Klasa IB Zagadnienia z chemii (Zag_5)

Temat lekcji 7: Mol i masa molowa

Prosze zapoznad sie 7 poniiszymi wiadomosciami:

Aby wyrazi¢ mase atomu lub mase czasteczKi stosuje si¢ jednostki masy atomowej unity [u].

MASA ATOMOWA - to masa pojedynczego atomu, wyrazona w [u].

MH = 1U oznacza mas¢ atomowg wodoru, ktdra wynosi 1u (warto$¢ odczytana z uktadu
okresowego).

MASA CZASTECZKOWA - to suma mas wszystkich atoméw wchodzacych w sktad
czasteczki, wyrazona w [u].

Mzno = 65U + 16U = 81u to masa czasteczkowa tlenku cynku, ktora wynosi 81u

ZAPAMIETAJ!!!
1 .
lu = — masy izotopu wegla 12C

1u=1,66 10%g
Wiedzac, ze 1u — 1,66 - 10%* g, mozemy obliczy¢ ile unitéw stanowi 1g substancji.

Skoro: 1u—1,6610%g
To: Xu-1g¢

Z proporcji wyliczymy X, tzn:  1u*1g=X*1,66 102*g

=19 - 6,02%10%u
1,66.10-24 g
Z tego wynika, ze: 19 =6,02%10%u ZAPAMIETAJ!!!

Na podstawie masy wyrazonej w [u] mozna ustali¢ liczby atomoéw lub czgsteczek w probee
pierwiastka lub zwiagzku chemicznego.

Przeanalizujcie Przyktady 24 i 25 7 podrecznika!l

MOL to jednostka liczno$ci materii, ktora zawiera 6,02 - 102 czastek (atomow, czasteczek,
jonow)

1 mol — 6,02 - 10%° atomoéw, czasteczek, jonéw [Na]

Liczba 6,02 - 10?% nazywana jest liczba Avogadra - jest wielko$cig statg informujacg o liczbie
czasteczek lub atomoéw zawartych w jednym molu substancji.



tzn,:

1 molH to 6,02 - 10% atoméw

1mol HCI to 6,02 - 10?2 czasteczek

1 mol H* to 6,02 - 10?2 jonow (kationow)
Zapis:

5 Ca oznacza 5 moli atoméw Ca, czyli 5 -6,02 - 10 atoméw = 30,1 - 10 atomoéw Ca
= 3,01 - 10%* atomoéw Ca

4 Cly oznacza 4 mole czasteczek Cly, czyli 4 -6,02 - 10?2 czasteczek
= 24,08 - 102 czasteczek Cly
=2.408-10% czasteczek Cl

Zadanie 1:

Oblicz, ile czasteczek wody stanowi 2,5 mola tej substancji?

Dane: Szukane:

2,5 mola H.O X - liczba czasteczek H20O

1) uktadamy proporcje:

Skoro wiemy, ze: 1 mol H,O — (stanowi) 6,02 - 10Zczasteczek H20
to:  2,5mola H20 — x czasteczek

. .. 2,5 mol*6,02%x10%3 czasteczek H,0
2) wyliczamy z proporcji: x =
1 mol H,O0

x = 15,05 - 10%czasteczek H,0

Odp: 2,5 mola H20 stanowi 15,05 - 10%czasteczek H2O.

Zadanie 2:

Oblicz, ile moli stanowi 3 - 102 atomow zelaza?

Dane: Szukane:
3-10% atomdw Fe x — liczba moli Fe

1) uktadamy proporcje:

Skoro wiemy, ze: 1 mol Fe — 6,02 - 10%atomoéw Fe
to:  x moli Fe — 3 10 atomoéw Fe

1 molFex* 31023 at Fe
6,02%1023 at Fe

X =0,5 mola Fe

2) wyliczamy z proporcji: X =

Odp: 3 - 10?% atomoéw Fe stanowi 0,5 mola Fe.

11 sposdb rozwigzania:
Oczywiscie, mozecie rowniez rozwigza¢ to zadanie wykorzysta¢ wzor:




_3+10%3 at Fe
6,0210%3 at Fe

=0,5 mola at Fe

Znajomo$¢ liczby czgsteczek znajdujacych sie w danej probee (N) umozliwia obliczenie liczby
moli tej probki (n).

MASA MOLOWA (M) to masa 1 mola substancji wyrazona w gramach. Jednostka masy
molowej jest [g/mol]. Liczbowo jest rowna masie atomowej odczytywanej z uktadu
okresowego.

Zadanie 1:
Oblicz mase molowa siarczanu (VI) miedzi (II) — woda (1/5)  CuSO45H-0.

Odczytujemy masy z ukladu i obliczamy:
M cusoasH20 = 63,5g/mol + 32 g/mol + 16 g/mol*4 + 5*(1g/mol * 2 + 16g/mol) = 249,5 g/mol

Dzigki wyliczonej masie molowej substancji znamy zawsze mas¢ 1 mola tej substancji! Wiec,
na podstawie powyzszych obliczen wiemy, ze:

1 mol CuSO45H,0 —249,5 ¢

Zadanie 2:

Oblicz ile moli wody stanowi 45 g tego zwigzku?

Dane: Szukane:
mH>0 = 45¢g x moli (n) =?

Obliczamy mas¢ molowa:

Mu20=18g/mol => 1molHO - 18¢g
xmoliH0 — 45¢

_ 1molH20%45 g _
= sy 2,5 mola H20

I1 sposob rozwiazania — wykorzystanie wzorow:

m N
n=— n=—

M N4
m — masa probki (g)
n — liczba moli (mol)
M — masa molowa (g/mol)
N — liczba atomow, czasteczek lub jonow
Na — liczba Avogadra (6,02 -10% at/mol, cz/mol, jon/mol)



mH20 45
n= n=—3Y9 =25molaH,0
MH20 18 g/mol

>
I
<3

Przeanalizujcie Przyktady 26-29 z podrecznika!

Zadania do samodzielnego rozwigzania!
(prosze przestacé 20 kwietnia do godziny 16.00 1)

Zadania z podrecznika 1 - 5 str. 181.

W razie pytan prosze o kontakt.



