Wstep do statystyki!

Mediana (Me) — w uporzagdkowanym szeregu liczb wyraz srodkowy ( w szeregu o nieparzystej liczbie
wyrazow) lub srednia arytmetyczna dwdch wyrazéow srodkowych ( w szeregu o parzystej liczbie
wyrazow).
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Srednia arytmetyczna ( Srednia - X ) — dla wyrazdw szeregu X, Xy,.....,X, jest rowna: X = %
Dominanta ( moda, wartos¢ modalna - Do ) — w zestawie danych jest ta wartos¢, ktora wystepuje w
nim najczesciej, ale wiecej niz raz. (uwaga! Zestaw danych moze posiadaé wiecej niz jedna
dominante.)

Srednia wazona ( x,, — jezeli wynikom X, X, ....... , X, hadane sg nieujemne wagi a;, a, ...... a, takie, ze
a1x1+a2x2+"'+anxn

a;+ayt.......+a, > 0 to srednig wazong tych wynikdw jest liczba: x,, = R
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Miary rozproszenia:

|31 =X|+|xX2—=X|++|xp—%|
n

Przecietnym odchyleniem od $redniej x liczb x4, x5, ...... , Xn jest wartos¢ o =

Jezeli przecietne odchylenie od Sredniej jest mate, to dane sg zgrupowane blisko niej.

Wariancja w zestawie wynikdw x4, X5, ......, X, przecietne odchylenie kwadratowe od wartosci Sredniej
(1 =%)%+(2x=%)*+---+ (¥ —%)?
- .

x, czyli o® (sigma) o2 =

Odchyleniem standardowym w zestawie wynikdw obserwacji nazywamy pierwiastek kwadratowy z

(1 =)+ (x2=%) 2+ +(xn—%)?
- :

wariancji, ktéry wynosi o = J
Odchylenie standardowe jest najwygodniejszg miarg do oszacowania rozproszenia. Im jest ono
mniejsze tym wyniki sg skupione blisko $redniej.

Przyktadowe zadania z rozwigzaniami:

Zadanie 1

Oblicz mediane, dominante, srednia arytmetyczng danych liczb.

a) 9,5,7,0,7,50,9,7,7,0

Porzadkuje rosnaco dane: 0,0,0,5,5,7,7,7,7,9,9 ;Me =7; Do =7 ; § = 22228 = 28— 509

b) 6,11,4,8,8,7,9,10,6,4

Porzadkuje rosngco dane: 4,4,6,6,8,8,7,9,10,11 ; Me = T=7'5 ; Do = 4 ; 6 ; 8 ;
_ 2%4+42%6+2+8+7+9+10+11 73
X = :—:7,3
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Zadanie 2

W grupie 80 losowo wybranych ucznidow klas czwartych w pewnym technikum zadano pytanie: ,lle
czasu poswiecasz dziennie na nauke?” Wyniki ankiety przedstawiajg sie nastepujgco: 0,5 h —10% ;

1h-40%; 2 h-30%; 3 h—-20% . Oblicz srednig arytmetyczng, wyznacz mediane i dominante
zebranych danych.



o,5h—s,-1h—32;2h—24;3h—16;|v|e:%=1,5 :Do=1

_ _ 8%0,5+32x1+24+2+16+3 _ 132
X = =—=165
80 80 :

Zadanie 3

Uczen ma 8 ocen z biologii, ich Srednia arytmetyczna jest réwna 3. O ile wzrosnie ta srednia, jezeli
otrzyma on jeszcze dwie oceny — czworke i széstke?

=236 3t _ 34, Odp. Srednia wzrosnie 0 0,4.
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Zadanie 4
W klasach Il A liczacej 27 oséb i Il B liczagcej 18 oséb przeprowadzono sprawdzian ze statystyki.

Srednia ocen ze sprawdzianu w klasie Il A jest réwna 4, a w |l B 3,5. Oblicz $rednig ocen ze

sprawdzianu w obu klasach razem.

27+4+18x35 171
45 45

X = = 3,8
Zadanie 5

Srednia arytmetyczna liczb: 6, 7, 3, 9, 10, x, y jest réwna 9. Oblicz x i y, jeéli mediana jest réwna 8 i

Y > X.

3+6+7+8+9+10+y
- =
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Po czesciowym uporzadkowaniu otrzymujemy: 3,6, 7, 8,9, 10, y X =
43+y=63 vy=20ix=8
Zadanie 6

Teleturniej sktada sie z trzech konkurencji ocenianych w skali od 0 do 10. Ostateczny wynik jest
$rednig wazong poszczegdlnych wynikéw. Ktory zawodnik wygrat teleturniej?

Waga 2 3 5

Kuba 8 5 10 g =l =S =g
Pawet 10 5 8 Fygp =R =B =75
Marek 8 10 5 oy =R == 7

Teleturniej wygrat Kuba.
Zadanie 7
Zmierzono wzrost uczniéw w dwdch siedmioosobowych grupach. Wyniki przedstawiono ponize;j.

a) Oblicz $rednig i wyznacz mediane dla kazdej grupy.
b) Oblicz wariancje i odchylenie standardowe dla kazdej grupy. Odpowiedz podaj z doktadnoscig
do dwdch miejsc po przecinku.

Grupal:130cm—-3;140cm—-2;150cm—-1;160cm—-1;



Grupall:100cm—-1;120cm—-1;130cm—-1;140cm—-1;150cm—-1;160cm—-1;180cm—1;

Rozwigzanie:
_  3%130+2%140+150+160 980
Grupa | : Me = 140 X = - =7:140
2 _ 3(130-140)2+2(140-140)2+(150—140)%+(160—-140)2 _ 3%100+2+0+100+400 _ 800 _
g° = = =—=114,29
7 7 7
3(130-140)2+2(140-140)2+(150—140)2+(160—140)2 3%10042+04+100+400 800
o= = = [—=10,69
7 7 7
_  100+12041304+140+150+160+180 980
Grupa ll : Me = 140 X = - == 140

o2 = (100—140)%+(120—140)%+(130—-140)%+(140-140)%+(150—140)?+(160—140)?+(180—140)>
= - -

_1600+400+100+0+100+400+1600 4200 600
- 7 = 7 =

o= \/(100—140)2+(120—140)2+(130—140)2+(140—140)2+(150—140)2+(160—140)2+(180—140)2
= - -

1600+400+100+0+100+400+1600 _ |4200
=J T - | B2 =600 = 24,49
Wieksze rozproszenie danych obserwujemy w grupie Il.

Na podstawie rozwigzanych zadan prosze o rozwigzywanie zadan z podrecznika na stronach

142 — 145 ; 155 — 157 oraz zadania 41 — 45 na stronie 162. Rozwigzywanie tych zadan prosze

potraktowac¢ jako ¢wiczenia utrwalajgce. Wszelkie pytania, trudnosci i watpliwosci prosze
przekazywac drogg mailowa. Postaram sie na nie odpowiedzied.
UWAGA!!!

Ponadto przesytam zadania ze statystyki (umieszczone w pliku MATEMATYKA-3), ktére powinniscie
rozwigzac i przesta¢ do sprawdzenia do 31 marca 2020 roku.

Przesytam takze do rozwigzania dwa arkusze maturalne umieszczone w pliku MATEMATYKA-4 i
MATEMATYKA-5. Prosze je rozwigzac i przesta¢ do 7 kwietnia 2020 roku.

Kazdy robi tyle zadan ile potrafi. Postarajcie sie jak najwiecej zrobi¢ samodzielnie .

Pierwsze dwa arkusze przestaliScie w bardzo réznych formatach i nie zawsze te pliki byty czytelne
(zdjecia niekiedy byty rozmazane lub bardzo ciemne).

Jezeli moge to proponuje rozwigzaé w zeszycie lub na kartce, sfotografowac i przestac¢ jako zatgczniki
do wiadomosci.

Pozdrawiam, zycze zdrowia.

Wasz nauczyciel Henryk Kobytecki






