Biologia, Klasa 4M
Dzien dobry. Prosze zapoznad sie z tematami lekcji w tygodniu 23.03.2020r. - 27.03.2020r.
Narzedzia inzynierii genetycznej. (temat na stronie 113 - 118 podrecznik)

Zagadnienia do opracowania:
1. Czym zajmuje sie inzynieria genetyczna?
2. Enzymu stosowane w inzynierii genetycznej.
3. Etapy wytwarzania zrekombinowanego DNA.
4. Wprowadzanie genu do genomu innego organizmu.

Organizmy modyfikowane genetycznie. (temat na stronie 119 - 124 podrecznik)
Zagadnienia do opracowania:
1. Organizmy transgeniczne.

Wykorzystanie mikroorganizmdw transgenicznych.
Cel modyfikacji genetycznej roslin.
Wykorzystanie zwierzgt zmodyfikowanych genetycznie.

vk W

Klonowanie organizmoéw.

Inne zastosowanie genetyki. (temat na 2 godziny na stronie 125 — 139 podrecznik)
Zagadnienia do opracowania:
1. Terapia genowa.
2. Zastosowanie genetyki:
a) w medycynie
b) kryminalistyce i sadownictwie
c) ewolucjonizmie
3. Zaiprzeciw inzynierii genetycznej.

Utrwalenie wiadomosci genetyka.
ZakonczylisSmy omawiaé zagadnienia z genetyki. W ramach powtdrzenia przygotowatam kilka zadan do rozwigzania.

Zdjecia zrobionych zadan prosze przesta¢ na jolantabuler@wp.pl
W temacie wiadomosci wpiszcie: klase oraz imie i nazwisko.
Termin wykonania pracy 30.03.2020 (poniedziatek)



Zadanie 19.
Na schemacie przedstawiono przebieg jednego z etapow transkrypcji.

zwijanie rozwijanie

nic A

hybrydowa helisa
RNA-DNA

ruch polimerazy

Zadanie 19.1. (0-1)
Uzupelnij schemat procesu transkrypcji. Wpisz w wyznaczone miejsca polarnosc nici RNA i DNA
(koniec 3'i5").

Zadanie 19.2. (0-1)
Okresl, ktora z nici DNA - A czy B - jest nicig kodujaca.

Zadanie 19.3. (0-1)
Podaj nazwe wigzan chemicznych w RNA, ktorych wytworzenie katalizuje polimeraza RNA.

Zadanie 19.4. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ stwierdzenia: ,,Odwrotna transkryptaza jest jednym z rodzajow polimerazy
RNA". Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 20.

Jednym z najwazniejszych zagrozen zwiazanych z uprawami roslin zmodyhkowanych genetycznie
jest mozliwos¢ wprowadzenia ich nowych genéw do spokrewnionych dzikich osobnikéw. Istnieje
obawa, ze spontaniczna krzyzowka miedzy zmodyfikowana genetycznie roslina uprawna, do
ktorej wprowadzono obcy gen, a pokrewnym jej chwastem moglaby doprowadzi¢ do powstania
wsuperchwastu” o podwyzszonej odpornosci na herbicydy.

Jedna z metod zapobiegania ucieczce transgenéw z roélin uprawnych zmodyfikowanych genetycznie
polega na wprowadzeniu nowych genéw do DNA chloroplastowego tych roslin.

Zadanie 20.1. (0-1)

Okresl, czy powstaly w wyniku spontanicznego krzyzowania ,,superchwast” bedzie rosling
zmodyfikowana genetycznie, roslina transgeniczna, czy tez oba okreslenia beda poprawne.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 20.2. (0-1)
Wykai, ize przedstawiona metoda wprowadzenia transgenow do DNA chloroplastowego
skutecznie zapobiega ich przenoszeniu do innych osobnikéw.



Zadanie 1.
Tabela przedstawia sklad procentowy zasad azotowych wystepujacych w materiale genetycznym

dwoch komorek somatycznych.

A T C G
Komorka 1 28 28 22 22
Komorka 2 31 31 19 19

Okresl, czy komorki 1 i 2 pochodzy z organizméw nalezacych do tego samego gatunku.

Odpowiedz uzasadnij.
Zadanie 3.
Schemat przedstawia oczko replikacyjne z zaznaczonym miejscem inicjacji replikacji — ori.
ori
3 5
5' sl

a) Narysuj na schemacie kierunki syntezy nowych nici DNA. Ni¢ prowadzaca narysuj linig
ciggla, natomiast ni¢ opoézniong — linig przerywana.

b) Wyjasnij, dlaczego w obre¢bie widelek replikacyjnych jedna ni¢ DNA jest syntetyzowana
w sposob ciagly, a druga — w postaci fragmentow Okazaki.

¢) Ocen poprawnos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych replikacji DNA. Wpisz znak X

w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA | FALSZ

1. | Replikacja jest procesem anabolicznym, czerpiacym
energi¢ z rozkladu wigzan fosforanowych wystepujacych

w dolaczanych nukleotydach.

=)

Otwieranie si¢ oczka replikacyjnego umozliwia ligaza.
ktora rozrywa wiazania wodorowe miedzy

komplementarnymi zasadami w helisie DNA.

3. | Replikacja jest procesem semikonserwatywnym — dwie
nowo zsyntetyzowane nici DNA lacza sig ze soba,

tworzac czasteczke DNA.




Zadanie 36. (3 pkt)
Skrobia ziemniaczana jest stosowana na szerokg skale w przemysle papierniczym
i wldkienniczym, ale aby moce jq wykorzystaé, nalezy ze skrobi usungé amyloze. Ten proces
wymaga duzych ilosci energii i wody, jest wige kosztowny, jednak uzyskane produkty
sq jakosciowo lepsze i trwalsze. Jednym z osiagnigé biotechnologii jest zmodyfikowany
genetyeznie ziemniak, zwany amflora, do ktorego wprowadzono jedynie dodatkowa kopig
jego  wlasnego genu, co spowodowalo zahamowanie ekspresji  bialka GBSS,
odpowiedzialnego za biosyntezg amylozy — dlatego jego skrobia sklada sie wylacznie
zamylopektyny. Amflora zostala dopuszczona przez Komisje Europejska do uprawy
w krajach Europy jedynie dla celow przemyslowych. Rolnicy, ktérzy uprawiaja amflorg,
sg zobowigzani  do  przestrzegania wielu  zasad, m.an. do zbioru plonow  przed
wyprodukowaniem nasion przez rosliny oraz zapobicgania pozostawianiu bulw ziemniakow
na polu po zbiorach.

Na podstawie: GMO dla opornveh, Wiedza | Zycie, wrzesien 2010,

a) Okresl, czy ziemniak amflora jest organizmem transgenicznym. Odpowiedz
uzasadnij.

.......................................................................................................................................................

b) Wyjasnij, dlaczego rolnicy sq zobowigzani do zbieramia z uprawy bulw amflory
przed wyprodukowaniem nasion.
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¢) Biorge pod uwage mozliwe skutki dla Srodowiska przyrodniczego, podaj jeden
argument ,.za” uprawg amflory.

Zadanie 28. (1 pkt)
W tworzeniu organizmoéw genetycznie zmodyfikowanych (GMO) wykorzystuje si¢ kilka
metod. Ponizej podano opis trzech metod stosowanych przy tworzeniu GMO.
Wybierz i podkresl opis, ktory przedstawia wprowadzenie obcego DNA za pomocy
wektora biologicznego.

A. Pod wplywem impulsow elektrycznych nastepuje naruszenie struktury blony komorkowej
i powstaja w niej pory, przez ktore fragmenty obcego DNA moga przeniknac¢ do wnetrza
modyfikowanej komorki.
B. Bakterie z rodzaju Agrobacterium moga wprowadza¢ swoje DNA z dodatkiem wybranych
genow do wnetrza modyfikowanych komorek roslin dwulisciennych.
C. Mikroskopijnej wiclkosci kulki z wolframu lub zlota sg oplaszczane (owijane) wybranymi
fragmentami DNA, a nastepnie ,wstrzeliwane™ do wnetrza modyfikowanych komorek.
Zadanie 34. (2 pkt)
Technika dzielenia zarodkéw u ssakow polega na rozdzieleniu na pojedyncze blastomery
zarodkow  2-16 komorkowych. Nastgpnie doprowadza si¢  poszezegdlne  blastomery
do stadium moruli lub blastocysty i przenosi si¢ uzyskane zarodki do macic matek
zastgpezych. W ten sposob mozna uzyskac¢ wigkszg liczbe zwierzat z jednego zaplodnionego
jaja.
a) Uzasadnij jednym argumentem, ze dzielenie zarodkéw moze by¢ jedna z technik
klonowania zwierzat.

b) Podaj przyklad praktycznego zastosowania tej techniki w zachowaniu réznorodnosci
biologicznej.



Zadanie 17.

Przykladem organizmoéw modyfikowanych genetycznie (GMO) sa transgeniczne bakterie
Escherichia coli, wytwarzajace ludzka insuling. Do genomu tych bakterii wprowadzony
zostal fragment DNA, tzw. cDNA (ang. complementary DNA), syntezowany na matrycy
mRNA wyizolowanego z komorek trzustki, bedgcego matryca do wytwarzania insuliny.

Zadanie 17.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego do genomu modyfikowanych bakterii nie wprowadza si¢ odcinka
DNA z genem ludzkiej insuliny, tylko ¢cDNA wytworzone na podstawie mRNA
transkrybowanego z tego genu.

Zadanie 17.2. (0-1)
Uzasadnij prawdziwosé stwierdzenia: ,Kazdy organizm transgeniczny jest GMO, ale
nie kazdy GMO to organizm transgeniczny”.

%):wca Dolly byta pierwszym sklonowanym ssakiem. Sklonowano ja, przenoszac jadro
komérkowe z kamdrki nabtonkowej gruczotu mlekowego owcy rasy finskiej do
pozhawionego jadra cocytu owcy rasy szkockiej. Podziat oocytu stymulowano impulsem
elektrycznym, a powstaly zarodek przeniesiono do macicy matki zastepczej, ktdra byta owca
rasy szkockiej. Matka zastepcza urodzita owce rasy finskiej - Dolly.

Uzasadnij, ze Dolly i jej genetyczna matka mialy ten sam genom jadrowy, a réznily sie
genomem mitochondrialnym.

Genom jadrowy

Genom mitochondrialny



Jednym z podstawowych dowodéw w procesie ustalania domniemanego ojcostwa jest
ekspertyza genetyczna. Z materiatu bioclogicznego pobranego od pozwanego, dziecka i matki
uzyskuje sie wzory prazkowe fragmentow DNA. Wystepowanie prazka we wzorze
prazkowym danej osoby mozna interpretowac jako obecnosc allelu dominujacego.
Poréwnanie wzorow prazkowych dziecka, matki i pozwanego pozwala wykluczyc lub

potwierdzi¢ ojcostwo.

Ponizej przedstawiono wyniki dotyczace badania ojcostwa w dwéch sprawach

alimentacyjnych.

P D M

Sprawa alimentacyjna [

P - Pozwany
D - Dziecko
M - Matka

P D M

Sprawa alimentacyjna 11

Na podstawie: Biologia molekularna w medycyme, pod red. J. Brala, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2006

a) Ustal, w ktorej sprawie alimentacyjnej (I czy Il) mozna potwierdzic ojcostwo
pozwanego. Odpowiedz uzasadnij.

b) Podajinny przyktad zastosowania ekspertyzy genetycznej w sagdownictwie.



