Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny
Z przedmiotu

biologia cze$¢ 1 — zakres rozszerzony



Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Dzial 1. Budowa chemiczna organiczna
1. Nieorganiczne — wymienia pierwiastki — wymienia makro-, — omawia biologiczng role | — omawia budowe —wymienia i

sktadniki komorki.

chemiczne budujace
komorki.

mikro- i ultraelementy.

makro-, mikro- i
ultraelementow.

chemiczng i
wilasciwosci wody,

— ocenia znaczenie
wody dla organizmow

zywych.

charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych.

2. Organiczne
sktadniki komorki.

— omawia biologiczne
funkcje bialek,

— podaje przyktady funkcji
weglowodanow i thuszezy
w komorece,

— wymienia podstawowe
cechy DNA i RNA.

— dzieli weglowodany na
cukry proste, dwucukry i
wielocukry,

— omawia budowe
chemiczng biatek i
aminokwasow,

— dzieli aminokwasy na
endo- i egzogenne.

— wymienia aminokwasy
egzogenne dla cztowieka,

— omawia lokalizacj¢ DNA i
RNA w obrgbie komorki,

— wymienia wlasciwosci
chemiczne bialek,

— wymienia wlasciwosci
chemiczne weglowodanow i
thuszczow.

— opisuje mechanizm
powstawania wigzania
peptydowego,

— przedstawia strukture
biatek,

— omawia mechanizm
powstawania wigzania
glikozydowego,

— omawia mechanizm
powstawania wigzania
estrowego.

— poréwnuje budowe
biatka o strukturze a-
helisy i B-harmonijki,

— poréwnuje budowe
chemiczng i1 przestrzenng
DNA i RNA,

— przedstawia zasadg¢
komplementarno$ci
zasad azotowych.

Dzial 2. Budowa i funkcjonowanie komorki

3. Budowa komorki
prokariotycznej i
eukariotycznej.

— uzasadnia kryterium
podziatu komorek na
prokariotyczne i
eukariotyczne.

— wymienia elementy
komorki prokariotycznej,
—wymienia organelle
komorki eukariotyczne;.

— wymienia rodzaje
barwnikow stosowanych do
uwidaczniania wybranych
struktur komérkowych,

— porownuje budowe
komorki prokariotycznej 1
eukariotycznej.

— poréwnuje szczegoty
budowy komorek:
bakteryjnej, zwierzecej,
ro$linnej oraz
grzybowej,

— charakteryzuje etapy
biogenezy.

— charakteryzuje
koncepcj¢ endosymbiozy
w powstaniu komorki
eukariotycznej,

— przedstawia dowody na
endosymbiotyczne
pochodzenie
mitochondridéw i

chloroplastow.
4. Budowa i funkcje | —wymienia plazmatyczne i | — charakteryzuje sposoby | — opisuje model ptynne;j — opisuje mechanizmy | — charakteryzuje
btony komoérkowej nieplazmatyczne sktadniki | transportu mozaiki 1 funkcje blony transportu przez btony, | zjawisko osmozy.
oraz komorki. makroczasteczek: komorkowej, — charakteryzuje
nieplazmatycznych fagocytoze i pinocytozg. | — charakteryzuje strukture i | budowe $ciany

sktadnikéw komorki.

funkcje wakuol.

komorkowej 1
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wymienia jej rodzaje.

5. Budowa i funkcje
organelli
komoérkowych.

—wymienia i klasyfikuje
organelle wystepujace w
komorkach organizméw

zywych.

— charakteryzuje dwa
typy retikulum
endoplazmatycznego w
komorce,

— opisuje strukture i
funkcje cytoplazmy.

— opisuje i charakteryzuje
budowe i1 funkcje aparatu
Golgiego i lizosomow,

— opisuje budowe 1 funkcje
rybosomow,

— charakteryzuje strukture i
role cytoszkieletu komorki.

— omawia zwigzek
miedzy budowg a
funkcja organelli
komorkowych,

— charakteryzuje
budowg i funkcje
mitochondriow i
plastydow,

— charakteryzuje
budowe rzesek, wici
oraz polaczen
migdzykomorkowych.

— charakteryzuje funkcje
peroksysomow i
glioksysomow,

— opisuje kryterium
klasyfikacji rybosomow
w komorkach zywych 1
miejsca ich
wystepowania,

— opisuje budowe
centrioli.

6. Budowa i funkcje
jadra komoérkowego.
Podziaty komorkowe.

— charakteryzuje budowe i

funkcje jadra
komoérkowego.

— dokonuje podziatu
chromatyny na
euchromatyng i
heterochromatyne oraz
omawia role kazdej z
nich.

— opisuje strukture
chromosomu,

—wymienia i charakteryzuje
etapy cyklu zyciowego
komorki.

— opisuje etapy
podziatu mitotycznego i
mejotycznego.

— porownuje przebieg
mitozy i mejozy,

— ocenia znaczenie
crossing-over dla
zmienno$ci organizmow.

Dzial 3.Przeglad r6znorodnosci organizmow — naj

prostsze formy

7. Budowa wirusow.

— poréwnuje skale

— opisuje budowe

— wymienia rodzaje kwasow

— wyjasnia, dlaczego

— omawia dwie teorie

wielkosci wirusow 1 wirionu, nukleinowych DNA i WIrusy sa uwazane za dotyczace powstawania
bakterii, — klasyfikuje wirusy pod RNA wystepujacych w bezwzgledne pasozyty | wirusow.
- Wymienia Wzgle;dem ksztaltu. wirusach oraz dokonuje Wewnqtrzkomérkowe.
charakterystyczne cechy ich klasyfikacji.
budowy wirusoéw, ktore
odrdzniajg je od innych
organizmow.
8. Namnazanie si¢ — wymienia zrodta —analizuje i przedstawia | — charakteryzuje kolejne — podaje przyktady i —omawia cykl

WIrusow.

zakazenia wirusem HIV,

graficznie budowe

etapy infekcji komorki

charakteryzuje choroby

komorkowy wirusa

Wybrane — omawia zasady wiruséw, zwlaszcza przez wirusa, wirusowe roslin, lizogennego i litycznego.
choroby profilaktyki chordb wirusa HIV. — dowodzi koniecznosci zwierzat i ludzi.
Wirusowe. zakaznych wywotanych stosowania szczepien
przez wirusy. ochronnych.
9. Budowa komorki | — omawia $rodowisko — przedstawia — rozroznia formy bakterii w | — charakteryzuje — analizuje organizacj¢
bakteryjnej. zycia bakterii, réznorodno$¢ ksztattow | preparatach wspolczesnie zyjace materiatu genetycznego

—analizuje kladogram

bakterii,

mikroskopowych lub na

archeany,

bakterii,
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ilustrujacy ewolucje

— poréwnuje budowe

planszach,

— podaje rdznice

— ocenia wartos¢

archeanow. bakterii cudzo- i — opisuje budowe rzesek, miedzy bakteriami przystosowawczg
samozywne;j. fimbrii i otoczek ghram + i Gram -, przetrwalnikow bakterii.
bakteryjnych. —analizuje
zréznicowanie
morfologiczne bakterii.
10. Funkcje zyciowe | —omawia sposoby — charakteryzuje i — omawia rodzaje bakterii —analizuje wybrane — definiuje pojecie i role

bakterii. odzywiania sig i poréwnuje sposoby chorobotworczych czynnoS$ci zyciowe plazmidu,
Wybrane oddychania bakterii, odzywiania si¢ bakterii, | fotosyntetyzujgcych, bakterii, — omawia proces
choroby — wymienia przyklady — podaje przyklady nitryfikacyjnych oraz — ocenia znacznie koniugacji u bakterii.
bakteryjne. bakterii. chorob zakaznych symbiotycznych, bakterii w przyrodzie i
wywotanych przez — omawia zasady gospodarce cztowieka,
bakterie. profilaktyki chorob — omawia proces
zakaznych wywotanych wigzania azotu
przez bakterie. atmosferycznego,
— omawia rol¢ bakterii
w asymilacji azotu
atmosferycznego.
11. Budowa i procesy | — wymienia gtéwne linie — wymienia — wymienia sposoby — analizuje zaleznosci — poréwnuje budowe
Zyciowe protistow. rozwojowe krélestwa charakterystyczne cechy | rozmnazania si¢ protistow, | miedzy budowa, oraz realizacje funkcji
protistow, organizméw zaliczanych | — wyjasnia, co to jest gamia | srodowiskiem zycia a zyciowych pomigdzy
— omawia srodowisko do krélestwa protistow, oraz potrafi wymienic¢ czynno$ciami liniami rozwojowymi

zycia 1 morfologi¢
wybranych przedstawicieli
protistow,

— charakteryzuje oraz
poréwnuje sposoby
odzywiania si¢ protistow.

— charakteryzuje funkcje
zyciowe protistow,
— omawia sposoby
poruszania si¢ protistow.

rodzaje gamii u protistow.

zyciowymi protistow.

protistow.

12. Podziat i
charakterystyka
poszczeg6lnych grup
glonéw.

— wymienia Srodowiska
zycia krasnorostow,
bruzdnic, zielenic,
brunatnic oraz okrzemek,
— wymienia formy
wystepowania zielenic i
krasnorostow,

— wymienia przyklady
glonow.

— okres$la §rodowiska
zycia krasnorostow,
bruzdnic, zielenic,
brunatnic oraz okrzemek,
— podaje przyktady
glonow
jednokomoérkowych,
wielokomoérkowych 1
kolonijnych.

— charakteryzuje §rodowisko
zycia 1 elementy budowy
wybranych przedstawicieli
krasnorostow, bruzdnic,
zielenic, brunatnic oraz
okrzemek,

— przedstawia znaczenie
glonow w przyrodzie i
gospodarce cztowieka.

— ocenia znaczenie
glonow w przyrodzie 1
w zyciu czlowieka,

— okresla znaczenie
krasnorostow, bruzdnic,
zielenic, brunatnic oraz
okrzemek w przyrodzie
1 dla cztowieka.

— ocenia kryterium
podziatu roslin na glony 1
ro$liny wyzsze,

— klasyfikuje
podstawowe gatunki
protistow wedtug
przynaleznos$ci
systematycznej.
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13. Protisty — identyfikuje pospolite — wymienia zrodta — podaje przyktady choréb | —podaje przyklady — analizuje zagrozenia,

chorobotworcze. gatunki nalezace do zakazen protistami wywotywanych przez zapobiegania ktore wywotujg protisty
protistow. chorobotwdrczymi. protisty. zakazeniom. chorobotworcze.

Dzial 4. Przeglad roznorodnosci organizmow — rosliny ladowe

14. Pochodzenie i — podaje prawdopodobne | — omawia zalozenia teorii | — charakteryzuje budowe —wymienia i — opisuje tendencje

linie rozwojowe przyczyny wyjscia z wody | telomowej. kuksonii — najstarszej charakteryzuje ewolucyjne ryniofitow.

roslin.

roslin na lad.

znanej rosliny ladowe;.

przedstawicieli
trymerofitow i
zosterofitow.

15. Budowa i funkcje
tkanek roslinnych.
Tkanki tworcze.

— definiuje poj¢cie tkanki,
— wymienia rodzaje
tworczych tkanek
ro$linnych.

— wskazuje okre§lone
tkanki tworcze w
roSlinie,

— rozpoznaje te tkanki na
podstawie obrazu
mikroskopowego.

— omawia charakterystyczne
cechy poszczegdlnych
tkanek roslinnych.

— wykonuje preparaty
mikroskopowe tkanek
tworczych i dokonuje
ich obserwacji.

— wyjasnia znaczenie
merystemu wstawowego
dla roslin
jednolisciennych.

16. Budowa i funkcje
tkanek roslinnych.
Tkanki state.

— omawia cechy
charakterystyczne
poszczeg6lnych rodzajow
ro$linnych tkanek statych.

— omawia lokalizacje,
ro$linnych tkanek
statych,

— rozpoznaje te tkanki na
podstawie obrazu
mikroskopowego.

— omawia charakterystyczne
cechy tkanek statych,
—wykonuje preparaty
mikroskopowe tkanek
statych i dokonuje ich
obserwacji.

— rozpoznaje typy
tkanek roslinnych
statych na podstawie
opisu i na rysunku,

— wyjasnia zwigzek
budowy tkanek
ro$linnych z petnionymi
funkcjami,

— opisuje mechanizm
dziatania oraz rodzaje
aparatow szparkowych.

— analizuje 1 poréwnuje
budowe oraz funkcje
ro$linnych tkanek
statych.

— wskazuje wytwory
tkanki okrywajacej liscia,
korzenia 1 todygi.

17. Mszaki — rosliny
zarodnikowe z
dominujacym
gametofitem.

— charakteryzuje
srodowisko 1 wymagania
zyciowe mszakow,

— wymienia i opisuje
charakterystyczne cechy
gametofitu i sporofitu
mszakow,

— wymienia gtéwne linie
rozwojowe mszakow.

— omawia budowe
anatomiczng i
morfologiczng mszakow,
— definiuje pojecia:
gametofit, sporofit,
splatek,

— analizuje zalezno$¢
mig¢dzy zajymowanym
srodowiskiem a
mechanizmem
zaplodnienia u mszakdow.

— analizuje cykl zyciowy
mszakow,

— poréwnuje budowe
wybranych przedstawicieli
watrobowcow oraz mchow,
— porownuje budowe
gametofitu i sporofitu
mszakow,

— ocenia gospodarcze
znaczenie mszakow.

— rozpoznaje gametofity
1 sporofity roznych
gatunkow mszakow,

— charakteryzuje
zbiorowiska roslinne z
przewagg mszakow,
—udowadnia, ze
gametofit jest
pokoleniem
dominujacym u
mszakow.

— ocenia znaczenie
mszakow w cyklu

hydrologicznym.




18. Paprotniki —
rosliny zarodnikowe z
dominujacym
sporofitem.

— wymienia gléwne linie
rozwojowe paprotnikow,
— analizuje rozne
przystosowania
paprotnikéw do
srodowiska ladowego,

— omawia srodowisko i
wymagania zyciowe
paprotnikow,

— wymienia cechy
charakteryzujace sporofit
1 gametofit paprotnikow,

— wyjasnia pochodzenie
paprotnikoéw,

— udowadnia, ze sporofit
paprotnikoéw jest
pokoleniem dominujacym,
— wymienia kopalne gatunki

— poréwnuje budowe
sporofitu i gametofitu
paprotnikow,
— przedstawia
graficznie przemiang
pokolen paprotnikow

— klasyfikuje
podstawowe gatunki
paprotnikow,

—analizuje i ocenia
znaczenie paprotnikow w
zbiorowiskach

— uzasadnia potrzebe — wyjasnia réznice cyklu | paprotnikow. jednako- i ro$§linnych.
ochrony gatunkowej Zyciowego paproci réznozarodnikowych.
paprotnikow. jednako-i
roznozarodnikowych,
— wyjasnia role
paprotnikow w
powstawaniu z16z wegla.
19. Budowa organow | —wymienia ogélne funkcje | — analizuje budowe — rozpoznaje na obrazie — analizuje roznice — charakteryzuje

wegetatywnych

ro$lin nasiennych.

korzeni, todygi oraz lisci,
— cechy korzenia, lodygi
oraz lisci ro$lin
naczyniowych,

— omawia typy systemow
korzeniowych: palowego i
wiazkowego.

zewnetrzng 1 wewnetrzng
korzenia, todygi oraz
lisci,

— wskazuje na schemacie
poszczegoblne strefy
korzenia.

mikroskopowym przekroju
poprzecznego korzenia i
todygi oraz li§cia
poszczegolne tkanki
roslinne.

systemu korzeniowego
palowego i wigzkowego
pod wzgledem budowy
1 przystosowan do
petnionych funkcji,

— rozpoznaje na
schemacie przekroju
poprzecznego liscia lub
w obrazie
mikroskopowym
poszczegolne tkanki
ro$linne.

mechanizm wzrostu
todygi i korzenia na
dlugo$¢ 1 przyrostu na
grubos¢,

— ocenia i porownuje
przystosowania budowy
korzenia i todygi do
pelnionych przez nie
funkcji.

20. Modyfikacje
organow
wegetatywnych roslin
nasiennych.

— wymienia typowe
modyfikacje korzeni,
todyg oraz lisci.

— charakteryzuje
spotykane modyfikacje
korzeni, fodygi i liSci.

— charakteryzuje pojecie
epifitu, podaje przyktad oraz
omawia adaptacje,
pozwalajace na
funkcjonowanie w
srodowisku naturalnym.

— wyjasnia przyczyny
redukcji wielkosci lisci
u ro$lin stref
tropikalnych.

—udowodnia, ze
modyfikacje korzenia sg
wyrazem adaptacji
rosliny do warunkow
srodowiska.

21. Budowa organéw
generatywnych i cykl
rozwojowy
nagonasiennych.

— wymienia organy
rozrodcze roslin
nagozalazkowych.

— definiuje pojecia:
kwiat, kwiatostan,
zapylenie, zaptodnienie,
zalazek, woreczek
zalagzkowy, woreczek

— analizuje mechanizm
zapylenia i zaptodnienia
ro$lin nagozalazkowych,

— omawia proces
powstawania i roli bielma u

— omawia cykl
rozwojowy roslin
nagozalagzkowych na
przyktadzie sosny,
—wymienia rodzaje i

— poréwnuje przemiang
pokolen paprotnikow
réznozarodnikowych i
roslin nagozalagzkowych.
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pytkowy, tagiewka
pytkowa, pytek.

roslin nagonasiennych.

omawia funkcje
organdéw roslin
nasiennych.

22. Budowa organow
generatywnych i cykl
rozwojowy
okrytonasiennych.

— poréwnuje budowe roslin
jedno- i dwulisciennych,

— okresla warunki
kietkowania nasion,

— analizuje budowe
nasienia i owocu.

— wymienia i rozroéznia
elementy anatomiczne
kwiatu,

— definiuje pojecia:
jednopiennosé,
dwupiennos¢,
obuptciowos¢,
samozapylenie, zapylenie
krzyzowe,
przedstupnos¢,
przedpratnosé, r6zno
stupkowos¢,

— klasyfikuje
kwiatostany, owoce oraz
nasiona,

— wymienia przyktady
strategii roslinnych, ktore
sprzyjaja zapyleniu,

— opisuje cykl
rozwojowy rosliny
okrytonasiennej.

— analizuje mechanizm
podwdjnego zaptodnienia,
— poréwnuje powstawanie i
rol¢ bielma u roslin
okrytozalgzkowych,

— charakteryzuje budowe
kwiatu rosliny
okrytonasiennej,

— rozpoznaje kwiaty i
kwiatostany roslin
okrytonasiennych,

— wykazuje zwigzek
budowy kwiatu rosliny
okrytonasiennej ze
sposobem zapylania,

— charakteryzuje budowe
nasion i owocoOw.

— poréwnuje budowe
kwiatow wiatropylnych
i owadopylnych,
—analizuje
przystosowania roslin
okrytozalazkowych do
owadopylnosci i
wiatropylnosci,

— charakteryzuje role
poszczegbdlnych
elementodw nasienia w
procesie kietkowania,
—analizuje proces
kietkowania.

—wykonuje narys
kwiatu,

— poréwnuje budowe
ro$lin nago- i
okrytozalagzkowych,

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie
demonstrujgce wplyw
wody i temperatury na
kietkowanie nasion,

— zaktada i prowadzi
zielnik,

— analizuje czynniki,
ktore pozwolity ro§linom
okrytonasiennym
zasiedli¢ niemal
wszystkie srodowiska.

23. Systematyka i
znaczenie roslin
nasiennych.

— podaje gtéwne linie
rozwojowe roslin
nasiennych.

— uzasadnia koniecznos$¢
prawnej ochrony roslin
nasiennych,

— wymienia 1 rozrdznia
gatunki prawnie
chronionych ro$lin
nasiennych.

— wyjasnia pochodzenie
nasiennych,

— charakteryzuje wybrane
gatunki roslin nago- i
okrytonasiennych,

— analizuje sktad gatunkowy
wybranych zbiorowisk
roslinnych.

— podaje systematyke
roslin nago- i
okrytozalgzkowych,
—analizuje pochodzenie
ro$lin nasiennych.

— podaje przyktady
gatunkow nalezacych do
poszczego6lnych form
ekologicznych roslin
nasiennych.

Dzial 5. Przeglad réznorodnosci organizméw — grzyby

24. Budowa grzybow.

— opisuje srodowisko oraz

— definiuje pojecia:

— definiuje pojecia:

— omawia roznice

— planuje i wykonuje

Charakterystyka wymagania zyciowe plecha, strzgpka, zarodnik, plemnia, legnia, pomigdzy doswiadczenie
workowcow. grzybow, plektenchyma, pseudomycelium, heterotallicznoscig a potwierdzajace
— wymienia — klasyfikuje rodzaje gametangiogamia, homotallicznoscia, zachodzenie fermentacji
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charakterystyczne cechy
krolestwa grzybow,

— omawia rodzaje grzybni,
— wymienia podstawowe
funkcje zyciowe
workowcow,

— prowadzi obserwacje
mikroskopowg preparatu
trwatego workowcow i
omawia wyniki
obserwaciji,

— wymienia sposoby
rozmnazania si¢
workowcow.

grzybni i rozpoznaje je
na podstawie rycin,

— analizuje poziomy
organizacji budowy ciala
grzybow,

— wykonuje samodzielnie
preparat mikroskopowy i
prowadzi obserwacje
mikroskopowa drozdzy,
— analizuje sposoby
rozmnazania plciowego i
bezptciowego grzybow.

somatogamia, kariogamia,
— podaje systematyke
grzybow,

—wymienia i charakteryzuje
typy zaliczane do krolestwa
grzybow,

—wymienia i omawia
strategie odzywiania si¢
grzybow,

— analizuje przemiane
pokolen workowcow.

— uzasadnia stusznos$é
wyodregbnienia
krolestwa grzybow.

alkoholowej z udziatem
drozdzy.

25. Charakterystyka
Sprzezniowcow i

— wymienia podstawowe
funkcje zyciowe

— analizuje sposoby
rozmnazania plciowego i

— wymienia sposoby
rozmnazania si¢

—wykonuje
samodzielnie preparat

— rozpoznaje pospolite
gatunki-podstawczakow

podstawczakow. Sprz¢zniowcow i bezplciowego Sprz¢zniowcow i mikroskopowy i za pomocg klucza.
podstawczakow, SPrzezniowcow i podstawczakow, prowadzi obserwacje
— prowadzi obserwacje podstawczakow. — analizuje przemiang mikroskopow3a
mikroskopowga preparatu pokolen sprzezniowcow i zarodnikoéw (np.
trwatego sprzgzniowcow i podstawczakow. pieczarki),
podstawczakdw oraz — zaktada, prowadzi
omawia wyniKki oraz dokumentuje
obserwacji. hodowle grzybow
plesniowych.
26. Zwigzki — wymienia przyktady — definiuje pojecia: — wyjasnia, na czym polega | — analizuje budowe — organizuje i prowadzi

symbiotyczne i
znaczenie grzybow.

wykorzystania grzybow,
— omawia rol¢ grzybow w
procesie krazenia materii
w przyrodzie,

— klasyfikuje porosty.

symbioza, mutualizm,
helotyzm, mikoryza,

— omawia srodowisko i
tryb zycia porostow.

réznica pomi¢dzy mikoryza
ektotroficzng a
endotroficzng.

morfologiczng 1
anatomiczng porostow,
— ocenia biocenotyczne
znaczenie porostow
jako organizmow
pionierskich.

badania zanieczyszczenia
powietrza przy uzyciu
skali porostowe;j.

Dzial 6. Przeglad réznorodnosci organizmow — zwierzeta

27. Pochodzenie i
gtowne linie
rozwojowe zwierzat.

— wymienia gtéwne linie
rozwoju ewolucyjnego
zwierzat.

—wylicza typy zaliczane
do krélestwa zwierzat i
ogolnie je
charakteryzuje,

— wyjasnia pochodzenie
zwierzat,

— definiuje pojecia:
ontogeneza i filogeneza.

—analizuje pochodzenie
zwierzat
wielokomérkowych.

—analizuje drzewo
rodowe ilustrujace
przebieg ewolucyjny
Zwierzat.
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— wymienia $srodowiska
zycia 1 opisuje
wymagania zyciowe
zwierzat.

28. Rozmnazanie si¢
I etapy rozwoju
zarodkowego
zwierzat.

—analizuje schemat
rozwoju zarodkowego
zwierzat.

— wyjasnia, na czym
polegaja procesy
bruzdkowania,
gastrulacji i
organogenezy.

— definiuje pojecia:
obojnactwo,
rozdzielnoptciowos¢,
zwierzeta pierwo- |
wtorouste.

— porownuje 1ozwoj
zarodkowy zwierzat
pierwoustych i
wtoroustych,

— porownuje
rozmnazanie
bezptciowe 1 plciowe u
zwierzat.

— wyjasnia réznice
pomig¢dzy komorka
totipotencjalng a
pluripotencjalna,

— okresla, z ktorego listka
zarodkowego
wyksztalcajg si¢ wybrane
tkanki oraz narzady.

29. Tkanki zwierzece
—tkanka nablonkowa,
nerwowa i
mig$niowa.

— wymienia typy tkanek
zwierzecych,

— omawia
charakterystyczne cechy
budowy oraz funkcje
tkanek,

— rozroznia tkanki
nablonkowe, nerwowe i
mig$niowe na podstawie
typowych cech,

— okresla kierunek
przeptywu impulsow
nerwowych,

— charakteryzuje
hierarchiczng organizacj¢
organizmu cztowieka.

— definiuje terminy:
tkanka, neuron, synapsa,
— rysuje schemat
ilustrujacy klasyfikacje
tkanek zwierzecych,

— omawia cechy budowy
i typy tkanek
mig$niowych,

— wymienia
charakterystyczne cechy
tkanki nerwowej,

— wymienia
charakterystyczne cechy
i rodzaje tkanek
nabtonkowych.

— klasyfikuje tkanki wedtug
budowy i funkgc;ji,

— omawia kryteria podziatu
tkanek mig$niowych,

— omawia organizacj¢
kurczliwych elementow we
wiloknach migsnia
szkieletowego,

— wymienia rodzaje synaps,
—wymienia Kryteria
klasyfikacji tkanki
nablonkowe;.

— identyfikuje tkanki
zwierzece na rycinach
lub mikrofotografiach,
— wyjasnia mechanizm
skurczu mig¢snia,

— prowadzi obserwacje
mikroskopowg tkanek
(mig$niowe;j
poprzecznie
prazkowanej
szkieletowej 1 gtadkiej),
a nastepnie rysuje 1
opisuje zaobserwowane
szczegbdly budowy,

— wyjasnia zwigzek
budowy nabtonkow z
pelnionymi przez nie
funkcjami.

— wyjasnia mechanizm
przewodzenia impulsu
nerwowego,

— poréwnuje typy synaps
wystepujacych w
uktadzie nerwowym,

— dowodzi, ze wysoka
efektywnos¢ pracy
migséni jest zwigzana ze
sposobem organizacji ich
elementow.

30. Tkanki zwierzece
— tkanka tgczna.

— wymienia swoiste cechy
tkanki taczne;,

— wyjasnia na przyktadach
zwigzek budowy tkanki
tacznej z pelniong funkcja,
— wymienia elementy

— za pomocg grafu
przedstawia klasyfikacje
tkanek tagcznych,

— charakteryzuje tkanki
taczne oporowe,
—wymienia cechy krwi i

— na rycinach lub
fotografiach identyfikuje
tkanki taczne,

— przeprowadza wedtug
instrukcji obserwacje
mikroskopowg tkanki

—wymienia elementy
sktadajace si¢ na
substancje
migdzykomorkowa
tkanki taczne;j.

— charakteryzuje
elementy sktadowe
substancji
miedzykomorkowej
tkanki taczne;j.
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tworzace krew,

— omawia funkcje
biologiczne krwi i limfy,

— rozpoznaje podstawowe
rodzaje krwinek,

— charakteryzuje
przystosowania w budowie
krwinek do petnionych
przez nie funkcji.

limfy $wiadczace o
przynaleznos$ci do grupy
tkanek tagcznych.

kostnej lub chrzgstne;.

Dzial 7. Przeglad réznorodnosci organizmow — zwierzeta bezkregowe

31. Budowa i funkcje

— opisuje srodowisko 1 tryb

— rozpoznaje pospolite

— charakteryzuje sposoby

— porownuje zasadnicze

— ocenia znaczenie

zyciowe gabek. zycia gabek, gatunki gabek, rozmnazania si¢ gabek, plany budowy gabek, gabek.
— wyjasnia, dlaczego gabki | — wymienia typy — charakteryzuje komorki — analizuje budowe
zaliczamy do komorek budujacych budujace ciato gabek. morfologiczng i
dwuwarstwowcow i ciato gabek. anatomiczng gabek.
zwierzat beztkankowych.
32. Budowa i — wskazuje srodowisko — definiuje pojecia polip i | — podaje systematyke — charakteryzuje trzy — charakteryzuje komorki
systematyka zycia parzydetkowcow, meduza, parzydetkowcow, formy polipow parzydetkowe
parzydetkowcow. — rozpoznaje wybrane — wymienia i1 rozrdéznia — poréwnuje budowe wystepujace u nabtonkowo-migsniowe,
gatunki parzydetkowcow, | rodzaje komorek stutbioptawdw, parzydetkowcow, nabtonkowo-nerwowe
— wyjasnia, dlaczego wystepujacych u krazkoptawow oraz — zaktada i prowadzi interstycjalne oraz
parzydetkowce zaliczamy | parzydetkowcow, koralowcow. hodowle stutbi oraz gruczotowe wystepujace
do dwuwarstwowych — poréwnuje dokumentuje jej u parzydetkowcow.
zwierzat tkankowych. morfologiczng i przebieg.

anatomiczng budowg
polipa i meduzy.

33. Funkcje zyciowe i
znaczenie

— opisuje sposoby
rozmnazania si¢

— omawia sposob
odzywiania si¢

— charakteryzuje budowe
uktadu nerwowego

— omawia przemiang
pokolen

— wyjasnia znaczenie
metagenezy u

parzydetkowcow. parzydetkowcow. parzydetkowcow, parzydetkowcow i parzydetkowcow na parzydetkowcow.
— omawia sposob wystepujace u nich narzady | przyktadzie chetbi
poruszania si¢ zmystow. modrej,
parzydetkowcow. — omawia rolg
parzydetkowcow.
34. Budowa — opisuje srodowisko i tryb | — wyjasnia, dlaczego — podaje systematyke — opisuje ilustracje — analizuje budowe
ptazincow. zycia plazincow, ptazince sg zaliczane do | ptazificow. przedstawiajace anatomiczng i

— wymienia przyklady
wolnozyjacych ptazincow.

trojwarstwowcow oraz
zwierzat pierwoustych o

budowe wewnetrzng 1
zewnetrzng plazincow,

morfologiczng
wolnozyjacych
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dwubocznej symetrii — zaktada i prowadzi ptazincow.
ciata, hodowle wyptawkow
— definiuje poje¢cia: oraz dokumentuje jej
zywiciel posredni, przebieg.
zywiciel ostateczny.
35. Przeglad — wymienia najczesciej — omawia cechy budowy | — analizuje budowe — porownuje budowe — omawia cykle

pasozytniczych
ptazincow.

wystepujace gatunki
pasozytniczych ptazincow.

anatomicznej i
morfologicznej
plazincow powigzane z
pasozytniczym trybem
ich zycia.

tasiemca nieuzbrojonego.

tasiemcOw 1 przywr.

rozwojowe wybranych
pasozytow czlowieka.

36. Budowa nicieni.

— opisuje srodowisko i tryb
Zycia nicieni,

— wymienia i omawia
cechy nicieni,

— wymienia najczesciej
wystepujace gatunkow
nicieni.

— definiuje pojecia:
rozdzielnoptciowos¢ i
obojnactwo,

— omawia budowe
morfologiczng i
anatomiczng nicieni.

— poréwnuje budowe
ptazincow i nicieni,

— opisuje ryciny ilustrujace
budowe¢ zewnetrzng i
wewnetrzng nicieni.

— wyjasnia, dlaczego
nicienie sg zaliczane do
trojwarstwowcow oraz
zwierzat pierwoustych.

— analizuje budowe
morfologiczng i
anatomiczng nicieni.

37. Rozmnazanie 1
przeglad
pasozytniczych
nicieni.

— wymienia pasozytnicze
gatunki nicieni,

— wyjasnia podstawowe
zasady profilaktyki
zakazenh wywotywanych
przez nicienie.

— wymienia cechy
budowy morfologicznej i
anatomicznej nicieni
zwigzane z ich
pasozytniczym trybem
zycia,

— definiuje pojecia:
dymorfizm plciowy,
pasozyt mono- i
polikseniczny.

—na rycinach lub
preparatach rozroznia
pasozytnicze gatunki
oblencow,

— poréwnuje r0zwoj prosty 1
ztozony nicieni,

— na podstawie opisu rysuje
schemat ilustrujacy rozwdj
pasozytniczych nicieni,

— analizuje przystosowania
morfologiczne, anatomiczne
i fizjologiczne nicieni do
pasozytnictwa.

— omawia cykle
zyciowe wybranych
gatunkow
pasozytniczych nicieni,
— przewiduje sytuacje
grozace zarazeniem si¢
pasozytniczymi
nicieniami.

— poréwnuje budowe
oraz cykle zyciowe
pasozytniczych
ptazincéw 1 nicieni.

38. Budowa i funkcje
zyciowe pierscienic.

— opisuje srodowisko i tryb
zycia pierscienic,

— wymienia i omawia
cechy aromorfotyczne
pierscienic.

— definiuje pojecia:
celoma, metameria
homologiczna,
metameria
heteronomiczna,

—na przykladzie
dzdzownicy omawia
budowe¢ morfologiczng i
anatomiczng pierscienic,

— poréwnuje budowe i tryb

— zaktada i prowadzi
hodowle dzdzownicy
oraz dokumentuje jej
przebieg,

— poréwnuje budowe

— analizuje pochodzenie
zwierzat
celomatycznych.
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cefalizacja,

— wyjasnia, dlaczego
pierscienice sg zaliczane
do trojwarstwowcow
oraz zwierzat
pierwoustych,
celomatycznych.

zycia wieloszczetow,
skaposzczetow oraz
pijawek.

oraz realizacj¢
podstawowych funkcji
zyciowych u pierscienic
i nicieni.

39. Przeglad
systematyczny i

— wymienia
najpopularniejsze gatunki

— podaje systematyke
pierscienic,

— omawia budowg larwy
trochofory,

— analizuje budowe
morfologiczng i

— uzasadnia role
pierscienic w ewolucji

znaczenie pierscienic. | nalezace do pierscienic. — omawia rolg¢ pierscienic | — przedstawia pozycje anatomiczng stawonogow i
w Srodowisku. systematyczng wybranych wieloszczetow i migczakow.
gatunkOw pierscienic. pijawek.
40. Budowa — opisuje srodowisko i tryb | —wymienia i omawia —wymienia progresywne w | — porownuje budowe — zaktada i prowadzi
zewnetrzna zycia stawonogow, charakterystyczne cechy | stosunku do pierscienic zewnetrzng hodowle wybranych
stawonogow. —wymienia trzy stawonogow, cechy stawonogow, pajeczakow, owadow 1 | stawonogoéw oraz
podstawowe odcinki ciata | —wymienia — omawia zwyczaje zyciowe | skorupiakow. dokumentuje jej
stawonogow. przystosowania w owadow i pajgkow, przebieg,
budowie zewnetrznej — definiuje pojecie — ilustruje przebieg
stawonogow do zyciaw | segmentacja filogenezy stawonogow.
wodzie i na ladzie, heteronomiczna,
— poréwnuje budowe — opisuje ryciny ilustrujace
powlok ciala 1 uktadu budowe zewngtrzng
ruchu u pierScienic i u stawonogow.
stawonogow,
— poréwnuje budowe i
tryb zycia skorupiakow,
pajeczakow, wijow i
owadow.
41. Budowa — wskazuje poszczegblne | — wymienia — omawia budowe uktadow: | — analizuje budowe — charakteryzuje budowe
wewnetrzna elementy budowy przystosowania w pokarmowego, uktadu oddechowego narzadow zmystow u
stawonogow. wewnetrznej we budowie wewngtrznej do | migsniowego, stawonogow, biorac owadow.
wilasciwych odcinkach zycia w wodzie i na krwionos$nego, pod uwage zajmowane
ciata stawonogow. ladzie, oddechowego, siedliska.

— definiuje pojecia:
skrzela, ptucotchawki,
tchawki,

— opisuje ryciny

wydalniczego, nerwowego
oraz rozrodczego u
Stawonogow.
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ilustrujace budowe
wewnetrzng
stawonogow.

42. Rozmnazanie i
rozw0j owadow.

— wymienia rodzaje
przeobrazen
wystepujacych u owadow.

— analizuje zasadnicze
strategie rozrodcze
owadow,

— definiuje pojecia:
przeobrazenie
niezupeine,
przeobrazenie zupetne,
linienie, partenogeneza.

— omawia rozmnazanie si¢
owadow wodnych i
ladowych.

— poréwnuje rozwoj
prosty i ztozony,

— poréwnuje
rozmnazanie i rozwaj
przedstawicieli r6znych
grup owadow.

— ocenia znaczenie opieki
nad potomstwem w
sukcesie ewolucyjnym
owadow.

43. Przeglad
systematyczny i
znaczenie
stawonogow.

— wymienia
najpopularniejsze gatunki
nalezace do stawonogow,
— okresla pozycje
systematyczng wybranych
gatunkow stawonogow.

— wymienia i rozpoznaje
pospolite gatunki
skorupiakow,
pajeczakow, wijow i
owadow,

— wyjasnia role
biologiczng stawonogow
ze szczegolnym

— analizuje pochodzenie
stawonogow,

— omawia systematyke
stawonogow.

— ocenia biocenotyczng
1 gospodarcza role
stawonogow,

— stosuje klucze i
przewodniki do
identyfikacji

stawonogow.

—analizuje znaczenie
polimorfizmu oraz
struktury spotecznej
owadoéw w ewolucji tej
grupy organizmow.

uwzglednieniem
owadow.
44. Budowa i funkcje | — opisuje srodowisko i tryb | — charakteryzuje budowe | — analizuje morfologie, — opisuje ryciny — omawia budowe i
zyciowe mieczakow. | zycia migczakow, zewnetrzng 1 wewnetrzng | anatomi¢ oraz fizjologie przedstawiajace funkcje uktadu krazenia
— wymienia przyktady migczakow, migczakow, elementy budowy glowonogow oraz role

gatunkow nalezacych do
migczakow.

— wymienia i omawia
ogolne cechy
migczakow,

— analizuje
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne i

— wymienia réznice w
rozmnazaniu si¢
migczakow,

— porownuje budowe
uktadow i narzadoéw
wewnetrznych migczakéw z
innymi typami krolestwa

morfologicznej i
anatomicznej
migczakow,

— poréwnuje plan
budowy $limakow,
matzy i glowonogow,
—wymienia i

serca skrzelowego,

— zaktada 1 prowadzi
hodowle slimakow oraz
dokumentuje jej
przebieg,

— wyjasnia, dlaczego
glowonogi sa najbardziej

fizjologiczne migczakow | zwierzat, charakteryzuje larwy progresywng grupa
do $rodowiska zycia. — poréwnuje srodowisko, wystepujace w rozwoju | migeczakow.
budowe oraz funkcje 0sobniczym
zyciowe przedstawicieli migczakow.
migczakow.
45. Przeglad — wymienia gromady — podaje systematyke — charakteryzuje — wyjasnia pochodzenie | — wyjasnia pojecie
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systematyczny i zaliczane do migczakow. wybranych gatunkow przedstawicieli migczakow, organizm synantropijny i
znaczenie migczakow. poszczegbdlnych gromad — wymienia i rozrdznia | podaje jego przyktady.
migczakow. migczakow, prawnie chronione
— ocenia $srodowiskowe i gatunki mi¢czakow.
gospodarcze znaczenie
migczakow.
46. Budowa i — omawia $rodowisko i — analizuje schematy — na przykladzie —analizuje pochodzenie | — na przyktadzie
czynnosci zyciowe tryb zycia szkarlupni, ilustrujace budowe rozgwiazdy omawia budowg | szkarlupni, szkarlupni wyjasnia, na
szkartupni. — wymienia zewnetrzng i wewnetrzng | morfologiczng i — wymienia czym polega ewolucja
charakterystyczne cechy szkartupni. anatomiczng szkartupni, charakterystyczne regresywna,
szkartupni. — wymienia przystosowania | cechy szkartupni, — analizuje budowe i

morfologiczne, anatomiczne
1 fizjologiczne szkartupni do
zycia w wodzie.

odrézniajace je od
innych grup zwierzat
majacych wtérng jame
ciafa.

wyjasnia rol¢ uktadu
ambulakralnego
szkartupni.

47. Pochodzenie i
linie rozwojowe
Strunowcow.

— analizuje pochodzenie
strunowcow.

—wymienia i omawia
charakterystyczne cechy
strunowcow.

— wymienia trzy gtowne
linie rozwojowe
strunowcow.

— analizuje trzy gléwne
linie radiacyjne
strunowcow.

— na podstawie analizy
kopalnych form
strunowcow wyprowadza
og6lny schemat ich

budowy.

48. Charakterystyka
strunowcoOw na

— wyjasnia znaczenie
terminu strunowce,

— wymienia i omawia
charakterystyczne cechy

—analizuje ryciny
ilustrujgce budowe

— analizuje morfologig,
anatomig 1 fizjologi¢

— poréwnuje budowe
lancetnika i

przyktadzie — omawia srodowisko i strunowcow, zewnetrzng i wewnetrzng lancetnika. bezkregowcow.
lancetnika. tryb zycia lancetnika. — uzasadnia, dlaczego lancetnika.

lancetnik jest

przedstawicielem

strunowcow.
49. Ogodlna — omawia $rodowiska i —wymienia i omawia — podaje systematyke — charakteryzuje — udowadnia
charakterystyka i tryb zycia kregowcow, charakterystyczne cechy | kregowcow, czynniki, ktore progresywny charakter
pochodzenie — wyjasnia ewolucyjne kregowcow. — analizuje ewolucje zadecydowaty o zmian w budowie i
kregowcow. zmiany budowy budowy czaszki i tukéw sukcesie ewolucyjnym | biologii krggowcow,

wewnetrznej krggowcow,
—analizuje drzewo rodowe
kregowcow.

skrzelowych krggowcow.

kregowcow.

— analizuje pochodzenie i
tendencje ewolucyjne
kregowcow.

Dzial 8. Przeglad réznorodnosci organizmow — zwierzeta kregowe
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50. Filogeneza i
budowa zewngtrzna

ryb.

— omawia srodowisko i
tryb zycia ryb,

— wymienia
przyktadowych przodkow
ryb wspotczesnych,

— wymienia i omawia
typowe cechy gromady
ryb.

— szereguje przodkow
ryb wspotczesnych we
wlasciwej kolejnosci,

— wyrdznia te cechy
budowy, ktore $wiadcza
o przynaleznosci ryb do
strunowcOw oraz
kregowcow.

— charakteryzuje

poszczegolne etapy ewolucji

ryb,

—analizuje ryciny
ilustrujace budowe
anatomiczna ryb.

— przeprowadza
obserwacj¢ budowy
morfologicznej ryb i
dokumentuje jej
wyniKki.

— charakteryzuje rodzaje
tusek 1 ptetw jako wyraz
adaptacji ryb do
srodowiska,

— zaktada oraz
dokumentuje hodowlg
ryb akwariowych.

51. Budowa
wewnetrzna i
czynnos$ci zyciowe

ryb.

— wymienia elementy
budowy szkieletu ryby,
mechanizm wymiany
gazowej oraz budowe
uktadu krazenia.

— opisuje na rysunku
poszczegblne narzady
wewngtrzne ryb,

— omawia mechanizmy
osmoregulacyjne u ryb
stodkowodnych i
morskich.

— charakteryzuje budowe
czaszki, mozgu oraz serca
ryb,

— definiuje terminy: tarto,
tarlisko, ikra, ryby
anadromiczne i
katadromiczne,

— poréwnuje budowe i
biologie ryb
chrzestnoszkieletowych i
kostnoszkieletowych.

— omawia budowe i
funkcje elementow
uktadu pokarmowego,
oddechowego,
krwiono$nego,
wydalniczego,
nerwowego oraz
rozrodczego u ryb,

— rysuje schematy
ilustrujace budowe
narzgdow lub uktadow
narzadow ryb.

— omawia przebieg
ewolucji pecherza
ptawnego u ryb,

— omawia zwyczaje
godowe, formy opieki
nad potomstwem oraz
wedrowki ryb.

52. Przeglad
systematyczny i
znaczenie ryb.

— podaje systematyke ryb,
— ocenia role ryb w
srodowisku naturalnym.

— analizuje pochodzenie
ryb,

— wymienia 1 rozrdznia
gatunki ryb prawnie

— charakteryzuje
przedstawicieli ryb
chrzestnoszkieletowych 1
kostnoszkieletowych,

— charakteryzuje
wybrane gatunki ryb,
— ocenia znaczenie ryb
w Srodowisku

— identyfikuje pospolite
gatunki ryb i klasyfikuje
je wedhug srodowiska
zycia 1 przynaleznosci

chronionych. — ocenia wptyw naturalnym systematycznej.
rybolowstwa na zycie i i gospodarce cztowieka.
rownowage ekologiczng
biocenoz wodnych.
53. Filogeneza i — omawia $rodowisko i — wymienia etapy —analizuje pochodzenie — porownuje budowe — przeprowadza

budowa zewngetrzna
ptazow.

tryb zycia plazow,
—udowadnia, ze istnieje
zwigzek pomiedzy budowa
I biologig ptazoéw a
zajmowanym
srodowiskiem zycia.

filogenezy ptazow,
—wymienia i omawia
charakterystyczne cechy
plazow.

filogenetyczne ptazow,

— wyroznia te cechy
budowy, ktore §wiadcza o
przynaleznosci ptazow do
StrunowcoOw oraz
kregowcow.

morfologiczng i
anatomiczng plazow i

ryb.

obserwacj¢ budowy
morfologicznej okazu
zaby w formalinie 1
dokumentuje jej wyniki.

54. Budowa

—wymienia elementy

— definiuje terminy:

— wyjasnia, na czym polega

— rysuje schematy

— wskazuje na znaczenie
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wewnetrzna i
czynnosci zyciowe
ptazow.

budowy szkieletu ptaza,
mechanizm wymiany
gazowej oraz budowe

skrzek, zaptodnienie
zewngtrzne,
— wymienia uktady

zjawisko neotenii,
— omawia i poréwnuje
budowe morfologiczng i

ilustrujace budowe
narzagdow 1 uktadow
narzadow ptazow,

oddychania skérnego u
ptazow,
— ocenia formy opieki

uktadu krazenia. wewnetrzne ptazow i anatomiczng kijanki 1 — omawia budowe 1 nad potomstwem plazéw.
dokonuje ich ogdlne;j dorostej postaci ptazow, funkcje elementow
charakterystyki, — uzasadnia zalezno$¢ uktadu pokarmowego,
— analizuje mechanizm rozrodu i rozwoju ptazow oddechowego,
rozrodu i rozwoju od $rodowiska wodnego. krwiono$nego,
ptazow. wydalniczego,
nerwowego oraz
rozrodczego u ptazow.
55. Przeglad — wymienia trzy — charakteryzuje trzy — charakteryzuje wybrane — identyfikuje pospolite | — wyjasnia, dlaczego

systematyczny i
znaczenie plazow.

podstawowe rzedy
zaliczane do ptazow,
— omawia ekologiczne
znaczenie ptazow,

— wymienia i omawia
czynniki zagrazajace
ptazom.

glowne rzegdy ptazow,
— ocenia funkcje
ekologiczne ptazéw,

— wymienia i rozroéznia
gatunki plazow
podlegajace ochronie
prawnej.

gatunki ptazow.

gatunki plazow i
klasyfikuje je wedlug
przynalezno$ci
systematycznej.

obecnie ptazy stanowig
jedna z grup organizmow
bardziej zagrozonych
wyginigciem,

— proponuje sposoby
czynnej ochrony ptazow.

56. Filogeneza i
budowa zewngtrzna
gadow.

— omawia Srodowisko i
tryb zycia wspolczesnych
gadow.

— omawia budowg i
funkcje skory gadow,
— omawia filogeneze
gadow.

— wyjasnia, na czym polega
zjawisko linienia u gadow,
— omawia srodowisko 1 tryb
zycia gadow
mezozoicznych.

— analizuje drzewo
rodowe gadow,

— porownuje budowe
skory ptazéw 1 gadow,
— ustosunkowuje si¢ do
hipotez wyjasniajacych
przyczyny wyginigcia
gadow mezozoicznych.

—analizuje przyczyny i
przebieg radiacji
adaptatywnej gadow
mezozoicznych,

— porownuje budowe i
biologie gadow i ptazow.

57. Budowa
wewnetrzna i
cZynnosci zyciowe
gadow.

— wymienia progresywne
cechy gadow,

— wyjasnia, dlaczego gady
zaliczamy do
owodniowcow,
—wymienia
charakterystyczne dla
gadoéw cechy szkieletu
oraz wyjasnia znaczenie
adaptacyjne kazdej z nich.

— analizuje morfologie,
anatomig¢ 1 fizjologie
gadow,

— udowadnia, Ze istnieje
zwigzek pomiedzy
budowa 1 biologia a
srodowiskiem Zycia
gadow,

— analizuje biologi¢
rozrodu i rozwoju

— wykazuje, ze blony
ptodowe sg konieczne dla
prawidtowego rozwoju
gada,

— wymienia btony ptodowe
gadoéw i omawia ich
funkcje.

— rysuje schematy
ilustrujace budowe
narzadow 1 uktadow
narzadoéw gadow.

— analizuje schematy
ilustrujace budowe
anatomiczng gadow,

— ocenia znaczenie bton
ptodowych w ewolucji
gadow.
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gadow.

58. Przeglad
systematyczny i
znaczenie gadow.

— wymienia cztery
podstawowe rzedy
zaliczane do gadow,
— omawia ekologiczne
znaczenie gadow.

— charakteryzuje cztery
glowne rzedy gadow,
— ocenia znaczenie
ekologiczne gadow.

— identyfikuje pospolite
gatunki gadow i klasyfikuje
je wedtug przynaleznosci
systematycznej.

— charakteryzuje
wybrane gatunki
gadow,

— wymienia i rozroéznia
gatunki gadow
podlegajace ochronie

— wyjasnia, na czym
polega sukces
ewolucyjny zyjacych
wspotczesnie gadow,
— opisuje formy opieki
nad potomstwem u

prawnej. gadow.
59. Filogeneza i — omawia $rodowisko i — omawia budowg i — omawia hipotezy — poréwnuje budowg — poréwnuje budowe i
budowa zewnetrzna tryb zycia ptakow, funkcje skory ptakow, wyjasniajace pochodzenie skory gadow 1 ptakow. | biologie gadow i ptakow.
ptakow. — wymienia i omawia — wymienia rodzaje pior i | zdolno$ci ptakoéw do
progresywne cechy omawia ich funkcje, aktywnego lotu.
ptakow. —analizuje
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne i
fizjologiczne ptakow do
lotu.
60. Budowa — wymienia —analizuje — wWymienia narzadow i — analizuje schematy — omawia cztery
wewnetrzna i charakterystyczne dla przystosowania uktadow narzadow ptakow, | ilustrujace budowe podstawowe
czynnos$ci zyciowe ptakow cechy szkieletu morfologiczne, — opisuje schematy anatomiczng ptakow, mechanizmy lotu
ptakow. oraz wyjasnia znaczenie anatomiczne i ilustrujace budowe —wymienia i omawia ptakow,

adaptacyjne kazdej z nich.

fizjologiczne ptakoéw do

narzadow 1 uktadow

mechanizmy, ktore

— omawia zjawisko

lotu, narzadow ptakow, umozliwily ptakom wedrowek ptakow.
— wyjasnia, dlaczego — analizuje mechanizmy osiagniecie
ptaki zaliczamy do umozliwiajgce ptakom statocieplnosci,
owodniowcow. utrzymanie wysokiego — wyjasnia mechanizm
tempa przemiany materii i podwojnego
stalej temperatury ciala. oddychania.

61. Rozmnazanie 1
rozwoj ptakow.

— charakteryzuje budowg
jaja ptaka.

— definiuje pojecia:
gniazdowniki i

— poréwnuje strategie
rozrodcze gniazdownikow 1

— uzasadnia znaczenie
aktywnej opieki nad

— analizuje biologi¢
rozrodu i rozwoju

zagniazdowniki. zagniazdownikow. potomstwem w ptakow.
ewolucji ptakow.
62. Przeglad — ocenia biologiczne i — identyfikuje pospolite | — omawia filogeneze i — klasyfikuje ptaki — charakteryzuje
systematyczny i gospodarcze znaczenie gatunki ptakow. podaje systematyke ptakow. | wedlug przynaleznosci | wybrane rzedy i gatunki
znaczenie ptakow. ptakow. systematycznej. ptakow.
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63. Filogeneza i
budowa zewngtrzna
ssakow.

— omawia filogeneze
ssakow,

— omawia Srodowisko i
tryb zycia stekowcow,
torbaczy 1 ssakow
tozyskowych.

— przeprowadza analiz¢
drzewa rodowego
ssakow,

— wymienia i omawia
progresywne cechy
ssakow.

— omawia budowg i funkcje
skory ssakow,

— poréwnuje pokrycie ciala
ssaka z pokryciem ciala
innych kregowcow,

— analizuje schematy
ilustrujace budowe
anatomiczng ssakow.

— wyjasnia znaczenie
endotermii w sukcesie
ewolucyjnym ssakow,
— okresla przyczyny
sukcesu ewolucyjnego
ssakow,

— dowodzi, jakie cechy
budowy ssakéw sg
wyrazem adaptacji do
zajmowanego
srodowiska zycia.

— opisuje zjawisko
konwergencji u torbaczy
I ssakow tozyskowych,
— przeprowadza
obserwacj¢ budowy
zewngetrznej ssaka i
dokumentuje jej wyniki.

64. Budowa
wewnetrzna i
czynnos$ci zyciowe
ssakow.

— analizuje morfologie,
anatomig¢ i fizjologie
ssakow,

— wymienia i omawia
rodzaje zgbow ssakow,

— wyjasnia, dlaczego ssaki
zaliczamy do
owodniowcow i zwierzat
zyworodnych.

— przedstawia budowe
szkieletu osiowego
kregowcow,

— opisuje pokazane przez
nauczyciela schematy
ilustrujace budowe
narzadow i uktadow
narzadow ssakow.

— wymienia
charakterystyczne dla
ssakow cechy szkieletu oraz
wyjasnia znaczenie
adaptacyjne kazdej z nich,
— wymienia réznice w
budowie uktadu
pokarmowego ssakow
ro$linozernych i
migsozernych.

— analizuje pochodzenie
ssakow,

—wymienia i omawia
progresywne i
prymitywne cechy
stekowcow i torbaczy,
— wykazuje zwigzek
pomigdzy uzebieniem
ssakow a rodzajem
spozywanego pokarmu
1 trybem Zycia ssakow.

— analizuje biologi¢
rozrodu i rozwoju
ssakow,

— ocenia znaczenie opieki
nad potomstwem w
ewolucji ssakow,

— poréwnuje mechanizm
wentylacji ptuc ptazéw,
gadow 1 ssakow oraz
ocenia ich wydajnos¢.

65. Przeglad

—omawia filogeneze i

— identyfikuje pospolite

— dzieli gromadg ssakéw na

— charakteryzuje

— porownuje wybrane

systematyczny podaje systematyke gatunki ssakow i dwie podgromady: prassaki | wybrane rzedy i gatunki | rzedy ssakow.
ssakow. ssakow, klasyfikuje je wedtug 1 ssaki wlasciwe oraz ssakow,

— dowodzi, ze cztowiek przynaleznos$ci wymienia ich — analizuje ekologi¢ i

jest ssakiem. systematycznej. charakterystyczne cechy. ekologi¢ wybranych

gatunkéw ssakow.
66. Znaczenie i — omawia ekologiczne — rozroznia przyktady — omawia pozytywne i —wymienia i omawia — wymienia i rozrdznia
ochrona ssakow. znaczenie ssakow. ekologicznego i negatywne znaczenie czynniki zagrazajace gatunki ssakow prawnie
gospodarczego ssakow. ssakom. chronione.

wykorzystania ssakow.
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