Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny
Z przedmiotu

biologia — zakres podstawowy



Temat Ocena dopuszczajaca | Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Dzial I. DNA jako zrédlo informacji genetycznej.
1. DNA - budowa - wie, ze DNA stanowi | - omawia - omawia budowe - przeprowadza izolacj¢ | - planuje, koordynuje
przestrzenna i material genetyczny doswiadczenie pojedynczej nici DNA DNA i omawia kazdy z | i dokumentuje
strukturalna. organizmow Avery’ego - wie, w jaki sposob jej etapow doswiadczenia
- wymienia - wie, na czym polega | DNA jest upakowany w | - prowadzi - wskazuje i nazywa
najwazniejsze cechy komplementarno$¢ komorce dokumentacje na modelu
budowy DNA zasad w DNA - dowodzi, ze DNA jest | doswiadczenia poszczegodlne
- definiuje pojecie nosnikiem informacji - analizuje zwigzek elementy budowy
replikacji genetycznej mi¢dzy budowg i DNA
- omawia proces funkcja DNA - organizuje i
replikacji - wyjasnia na czym przeprowadza Dzien

polega
semikonserwatywnos$¢
procesu replikacji

- bierze aktywny udziat
w organizacji DNA w
szkole

DNA w swojej szkole

2. Mechanizm
dziedziczenia. Zadania
genetyczne.

- umie wyjasnic,
dlaczego spokrewnione
osobniki sg do siebie
podobne

- zna do$wiadczenia
Mendla i Morgana

- definiuje pojecie gen

- umie omowié
zalozenia
doswiadczen Mendla
1 wyniki, ktore
uzyskat

- wie, gdzie
zlokalizowane sg
geny

- postuguje si¢
pojeciami:
,homozygota”,
,heterozygota”,
nallel”

- umie wyjasnic istote
dziedziczenia cech
opracowang przez
Mendla postugujac si¢
pojeciami: ,,allel
dominujacy”, ,,allel
recesywny”’,
,»heterozygota”,
,homozygota
recesywna”,
,homozygota
dominujaca”

- omawia mechanizm
crossing over

- przedstawia budowe
genu organizmow
eukariotycznych

- charakteryzuje
powtorzenia tandemowe

- przedstawia
dziedziczenie cech za
pomoca krzyzéwek
genetycznych i
uzasadnia ich wyniki

- wyjasnia role crossing
over w zmiennosci
organizmow

- wyjasnia znaczenie
obecnosci mikrosatelit
w DNA

- wymienia
zastosowania analiz
mikrosatelit DNA

- analizuje, poréwnuje
| uzasadnia obraz z
analizy mikrosatelit
wybranych oso6b

- uzasadnia celowo$¢
badan powtdrzen
tandemowych w DNA
- proponuje mozliwe
zastosowania badan
mikrosatelit i
minisatelit DNA
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w DNA

3. Reguty rzadzace

- wymienia funkcje

-wyjasnia zasad¢

- poréwnuje budowe

- wyjasnia funkcje

- wyjasnia, na czym

syntezg biatek. biatek przekazywania DNA i RNA MRNA oraz tRNA polega uniwersalnos¢
- wie, jaka jest informacji - wyjasnia w jaki sposob | - wymienia niezbg¢dne kodu genetycznego i
kolejnosé genetycznej informacja o 20 elementy kompleksu podaje przyktady
przekazywania - wymienia i aminokwasach jest translacyjnego wyjatkoéw od tej
informacji genetycznej | charakteryzuje zapisana w DNA - rozpoznaje poczatek i | zasady
rodzaje RNA - wyjasnia na czym koniec translacji - analizuje znacznie
- definiuje pojecie polega translacja - odczytuje z tabeli zatamania kodu zycia
,.translacja” - omawia konstrukcje kodu genetycznego na
- wie, co to jest kod tabeli kodu podstawie sekwencji
genetyczny genetycznego nukleotydowej sktad
- odczytuje tabele kodu | aminokwasowy
genetycznego - umie graficznie
- wymienia cechy kodu | przedstawi¢ cechy kodu
genetycznego genetycznego
4. DNA - wie, w jaki sposob - omawia ogolne - wyjasnia rol¢ enzymow | - potrafi zastosowac - umie wyjasnié
podporzadkowany mozna manipulowac zasady dziatania restrykcyjnych i ligaz w | zasady pochodzenie nazw
cztowiekowi — DNA enzymow rekombinowaniu DNA sekwencjonowania w enzymow
manipulacje DNA. - wymienia techniki restrykcyjnych - umie odnalez¢ miejsce | prostym do$wiadczeniu | restrykcyjnych
rekombinowania - wie, w jakim celu cigcia enzymami - wyjasnia, w jaki - wymienia
- wie, do czego shuzy przeprowadza si¢ restrykcyjnymi w sposob uzyskuje sie praktyczne

PCR

sekwencjonowanie
- omawia ogodlne
zasady PCR

sekwencji
nukleotydowej

- omawia po kolei etapy
sekwencjonowania

- omawia proces
odwrotnej transkrypcji

- charakteryzuje
poszczegolne etapy PCR
- wyjasnia istote
elektroforezy

cDNA

- wyjasnia role¢
odwrotnej
transkryptazy w
uzyskiwaniu
komplementarnego
DNA

- podaje sktad
mieszaniny reakcyjnej
PCR

- omawia cechy
polimerazy Taq

- wyjasnia, dlaczego
PCR

zastosowania
sekwencjonowania i
PCR

- planuje teoretyczne
doswiadczenie majace
na celu
przygotowanie
materiatu pobranego z
miejsca przestepstwa
do analizy
genetycznej,
uwzgledniajac
potencjalne metody
rekombinowania




zrewolucjonizowato
badania genetyczne
- uzasadnia potrzebe
przeprowadzania
elektroforezy

- analizuje obraz z
rozdzialu
elektroforetycznego

5. Czlowiek bez
tajemnic — Projekt
Poznania Ludzkiego
Genomu.

- zna ogo6lne zatozenia
Projektu Poznania
Genomu Ludzkiego

- wymienia etapy
projektu HUGO

- rozr6znia pojecia
,mapowanie” 1
»sekwencjonowanie”
- podaje zarys prac
nad rozszyfrowaniem
genomu ludzkiego

- wymienia korzysci
ptynace ze znajomosci
petnego zapisu
genetycznego cztowieka
- wymienia organizmy o
poznanym genomie

- wie, ze ludzie na
poziomie genomowym
nie sg identyczni

- omawia potencjalne
zagrozenia wynikajace
ze znajomos$ci genomu
cztowieka

- poroéwnuje genomy
organizmow pod
wzgledem ich wielkos$ci
1 liczby genéw

- wyjasnia role i
znaczenie
polimorfizméw
punktowych SNP

- analizuje zadania
genomiki
poroOwnawczej

- omawia zatozenia
projektu HUPO

- poszukuje
rozwigzan, ktore
zagwarantowalyby
ochrong¢ osobom z
sekwencjonowanym
genomem

- wyjasnia, dlaczego
organizmy
spokrewnione
charakteryzujg si¢
wysokim stopniem
podobienstwa
genomow (np.
cztowiek 1 szympans)
- wyszukuje
informacje o genach i
genomach w bazie
NCBI

- wyjasnia przyczyne
spadku cen
sekwencjonowania w
ostatnich latach

6. Organizmy
modelowe — organizmy
do zadan specjalnych.

- wie, w jakim celu
stosuje si¢ w biologii
modele

- wymienia
najwazniejsze
organizmy modelowe

- podaje cechy
charakteryzujace
organizmy modelowe
- charakteryzuje
wybrane organizmy
modelowe

- podaje przyktady
badan z
wykorzystaniem
organizmow
modelowych

- wyjasnia, dlaczego
badania
przeprowadzone na
modelach moga by¢
ekstrapolowane na
cztowieka

7. Zmiany w DNA —
mutacje.

- definiuje pojecie
»mutacja”

- wymienia przyktady
czynnikow

- wyjasnia istote
mutacji

- dokonuje podziatu
mutacji

- wymienia rodzaje
mutacji punktowych
- wymienia rodzaje
aberracji

- analizuje skutki
mutacji punktowych

- podaje przyktady
chorob autosomalnych

- omawia sukcesy
naukowcow w
badaniach nad
dystrofig migsniowa
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mutagennych

- grupuje czynniki

chromosomowych

dominujacych,

- wyszukuje w bazach

mutagenne w dwoch | - definiuje pojecia autosomalnych internetowych
kategoriach - fizyczne | ,,choroba autosomalna”, | recesywnych oraz informacji o
i chemiczne ,,choroba sprz¢zona z sprzezonych z plcia konkretnych
- wymienia choroby | plcig” - omawia dystrofi¢ chorobach
powodowane przez - dokonuje mig¢sniowa, zespot genetycznych
mutacje charakterystyki hemofilii | FraX, zespot Turnera, - uzasadnia znacznie
- proponuje sposoby | i zespotu Downa zespot Klinefeltera istnienia baz
ograniczenia wptywu | - analizuje zwigzek - wyjasnia, dlaczego dotyczacych chorob
czynnikow miedzy wickiem matki a | wady wrodzone genetycznych
mutagennych na urodzeniem dziecka z wieloczynnikowe sg
organizm zespotem Downa wyzwaniem
wspotczesnej
medycyny
- wie, gdzie szukaé
informacji na temat
chor6b genetycznych
Dzial 11. Biotechnologia i inZynieria genetyczna.
8. Biotechnologia — - definiuje pojecie - podaje przyktady - wyjasnia role sztucznej | - dzieli biotechnologie | - podaje konkretne
tradycyjne metody w ,biotechnologia” dawnych procesow selekcji 1 krzyzowania w | na cztery kolory i przyktady
nowoczesnym $wiecie. | - podaje gtowne biotechnologicznych | rozwoju wspoétczesnej podaje przyktady bioreaktorow
obszary dziatan - wie, jakie biotechnologii dziatan w obrebie - analizuje rozwoj
biotechnologii mozliwos$ci daje - wymienia procesy, kazdego z nich wspolczesnej
inzynieria genetyczna | ktore zostaty - uzasadnia, dlaczego biotechnologii w
ZapoZyCczone przez ro$liny, zwierzgta czy kontekscie

biotechnologéw z natury

mikroorganizmy

nazywamy
bioreaktorami

wzrastajacej liczby
ludzi na §wiecie

9. Jak przeksztalci¢
DNA zywego
organizmu?

- wymienia dwie
podstawowe techniki
manipulowania DNA

- wig, co to jest
rekombinowana
czasteczka DNA oraz
rekombinowane
biatko

- dokonuje podziatu
metod wprowadzania
genow do komorek na
wektorowe i

- thumaczy istote
wykorzystania wektorow
do przenoszenia genow

- omawia poszczeg6lne
wektory

- wie, w jaki sposob
odrézni¢ komorki
stransformowane od
niestransformowanych

- wymienia elementy,
ktore powinien
zawiera¢ wektor
plazmidowy

- analizuje i poroéwnuje
cykl lityczny i
lizogeniczny
bakteriofagéw oraz
uzasadnia

- porownuje wady i
zalety wektorow

- analizuje zwigzek
pomiedzy
klonowaniem DNA a
PCR

- analizuje
mozliwosci
zastosowania

5




bezwektorowe

- wymienia rodzaje
wektorow

- wymienia
bezwektorowe
metody
wprowadzania genow
- definiuje pojecie
,.klonowaniec DNA”

- Oomawia proces
agroinfekcji

- charakteryzuje metody
bezwektorowe

- podaje kolejne etapy
klonowania DNA

- wyjasnia ogdlne zasady
interferencji RNA

wykorzystanie fagow
jako wektorow

- planuje, w jaki sposéb
przeprowadzi¢ selekcje
1 wyjasnia rol¢ genow
markerowych

- analizuje te cechy
Agrobacterium, ktore
sprawiaja, ze jest
wykorzystywana jako
wektor do
wprowadzania genow
do komorek roslinnych
- uzasadnia znacznie
klonowania DNA w
badaniach
genetycznych

- omawia inne metody
inzynierii genetycznej
(nokautowanie
genetyczne,
ukierunkowang
mutageneze)

- podaje przyktady
wykorzystania RNA w
medycynie

nokautowania
genetycznego i
ukierunkowanej
mutagenezy w
badaniach

- przewiduje, w jaki
sposob mozna
wykorzysta¢ RNA w
ochronie §rodowiska
lub przemysle

10. Organizmy
genetycznie
modyfikowane a
produkty GMO.

- definiuje pojecia
,»Organizm genetycznie
zmodyfikowany” oraz
»ZyWnos$¢ genetycznie
modyfikowana”

- wie, ze Zywnos$¢
genetycznie
modyfikowana jest
dostepna w Polsce

- uzasadnia
koniecznos¢
znakowania Zzywnosci
modyfikowanej
genetycznie

- wymienia ustawy
regulujace konieczno$¢
znakowania produktow
GMO

- zna zasady dotyczace
Znakowania produktéw
GMO

- wie, jakie pozwolenia
powinien posiadaé
producent zywnosci GM
- wyjasnia, w jaki

- poréwnuje metody
wykrywania obecnosci
GMO w zywnosci

- omawia zasady
dziatalnosci
Europejskiej Sieci
Laboratoriow GMO

- poréwnuje
obowigzek
znakowania zywnoS$ci
GM w krajach $wiata
- uzasadnia
koniecznos$¢
unifikacji metod oraz
technik stosowanych
we wszystkich
laboratoriach
nalezagcych do ENGL
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sposob wykrywa si¢

GMO w zywnosci

11. W $wiecie - definiuje pojecie - wymienia rodzaje - charakteryzuje - poréwnuje - podaje przyktady
mikroorganizmow »mikroorganizmy szczepionek poszczegolne rodzaje skutecznos¢ mikroorganizmow
transgenicznych. transgeniczne” - definiuje pojecie szczepionek szczepionek GMiich

- wyjasnia, co to jest ,,Szczepionka - analizuje skutecznos¢ | klasycznych i zastosowanie

szczepionka rekombinowana” kazdego rodzaju szczepionek

- wylicza dziedziny - wymienia szczepionek klasycznych | rekombinowanych

zycia, w ktorych zastosowania - wymienia przyktady - analizuje zalety

zastosowanie maja mikroorganizmow szczepionek szczepionek nowej

mikroorganizmy
transgeniczne

GM w medycynie

- podaje zastosowanie
mikroorganizméw
transgenicznych w
rolnictwie, ochronie
srodowiska 1
przemysle

rekombinowanych

- omawia dziatanie
bakterii onkolitycznych
- omawia proces
produkowania ludzkich
biatek w bakteriach

- omawia proces
wigzania azotu z
wykorzystaniem
mikroorganizmow GM
- podaje przyktady
wykorzystania
mikroorganizméw GM
W usuwaniu
zanieczyszczen

- wyjasnia, w jaki
sposob z
wykorzystaniem
mikroorganizmow
transgenicznych uzyskac
podpuszczke

- analizuje zagrozenia
wynikajace ze
stosowania
mikroorganizméw
transgenicznych

generacji

- wyjasnia, dlaczego
insulina produkowana
metodami inzynierii
genetycznej jest
bezpieczniejsza od
swinskiej

- przewiduje kolejne
etapy produkcji plastiku
biodegradowalnego w
mikroorganizmach

- analizuje mozliwosci
wykorzystania
mikroorganizméw GM
do produkcji enzymow,
zwigzkow chemicznych
- uzasadnia konieczno$¢
kontrolowania hodowli
mikroorganizmow
transgenicznych i
podaje sposoby
zapobiegania ich
rozprzestrzenianiu si¢




12. Modyfikacje
genetyczne ros$lin.

- podaje przyktady
wykorzystania roslin
transgenicznych

- wylicza gatunki roslin

najczesciej
modyfikowanych
genetycznie

- wymienia cele
uzyskiwania ros$lin
transgenicznych

- wymienia
najwigkszych
Swiatowych
producentdéw roslin
GM

- charakteryzuje ide¢
»Ztotego ryzu”

- analizuje areal upraw
roslin transgenicznych w
krajach
uprzemystowionych i
rozwijajacych sie

- wymienia sposoby
uzyskiwania roslin
transgenicznych o
lepszej jakosci

- wymienia przyktady
biofarmaceutykow
uzyskiwanych w
ro$linach GM

- postuguje si¢ pojeciami
,hiperakumulator”,
»fitoremediacja”

- analizuje
wykorzystanie roslin
transgenicznych w
kontekscie
zaspokojenia potrzeb
zywieniowych ludzi na
Swiecie

- podaje przyktady
ro$lin transgenicznych
uzyskiwanych na
potrzeby rolnictwa

- uzasadnia, w jakim
celu wprowadza si¢ do
roslin gen Bt

- analizuje ide¢
uzyskiwania jadalnych
szczepionek

- dowodzi, ze rosliny
transgeniczne mogg by¢
wykorzystane w celu
usuwania
zanieczyszczen

- analizuje korzysci
wynikajace z
uzyskiwania roslin
transgenicznych w
kontekscie spotecznym,
srodowiskowym 1
ekonomicznym

- omawia mozliwe
zastosowania
biofarmaceutykow
uzyskanych w
roslinach
transgenicznych

- wyszukuje
informacje, omawia
dzialanie i
zastosowanie
transgenicznego Inu
uzyskanego przez
polskich naukowcow
z Wroctawia

13. Zwierzgta
transgeniczne.

- definiuje pojecie
»ZWIerZe
transgeniczne”

- wymienia
przyktadowe
zastosowania zwierzat
transgenicznych

- wymienia metody
uzyskiwania zwierzat
transgenicznych

- wymienia cele
uzyskiwania zwierzat
transgenicznych

- omawia metody
uzyskiwania zwierzat
transgenicznych

- podaje przyktady
zwierzat
transgenicznych i ich
zastosowania

- wymienia metody

- analizuje mozliwosci
wykorzystania
biofarmaceutykow
produkowanych przez
zwierzeta transgeniczne
- przewiduje
mozliwosci
wykorzystania zwierzat

- analizuje mozliwo$¢
wykorzystania
plemnikow jako
wektoréw w procesie
uzyskiwania zwierzat
transgenicznych

- wyjasnia ide¢
wykorzystania biatek
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inzynierii genetycznej
stosowane w ochronie

transgenicznych w
transplantologii

GFP w badaniach
naukowych i podaje

gatunkow zagrozonych | - uzasadnia ide¢ przyktady takich
wykorzystania narzedzi | badan
inzynierii genetycznej
w celu ochrony
gatunkow zagrozonych
wygini¢ciem
- uzasadnia rolg
zwierzat
transgenicznych jako
obiektéw badan
naukowych
14. Obawy zwigzane z | - wylicza zagrozenia - wymienia - analizuje argumenty - dobiera wlasciwe - podsumowuje
GMO. zwigzane z GMO argumenty przeciwnikéw GMO argumenty w dyskusji korzysci i straty
przeciwnikéw i - omawia problem za i przeciw GMO zwigzane z GMO
zwolennikow GMO powstawania - omawia sposoby
superchwastow kontroli na kazdym
etapie uzyskiwania
organizmow GM
- analizuje teksty
dotyczace spraw
zwigzanych z GMO
pod katem ich
obiektywizmu
15. Klonowanie - podaje definicje - wymienia dwie - wyjasnia, na czym - poréwnuje - omawia sukcesy
organizmow. terminu ,,klon” metody klonowania | polegaja metody skutecznos¢ metod naukowcow w
- wymienia przyktady | - wyjasnia, w jaki klonowania klonowania klonowaniu zwierzat
naturalnych klonéw sposob sklonowano - podaje powody - analizuje cele z zamrozonych tkanek
- podaje najwazniejsze | owieczke Dolly klonowania zwierzat miedzygatunkowego - wyjasnia, w jaki
fakty dotyczace - definiuje pojecie - wyjasnia ideg klonowania sposob mozna
owieczki Dolly ,,komorki miedzygatunkowego somatycznego uzyska¢ komorki
macierzyste” klonowania - uzasadnia macierzyste z
- omawia ideg somatycznego kontrowersje zwigzane | komorek
bankow krwi -omawia stan prac nad z klonowaniem odrdéznicowanych
pepowinowej klonowaniem czlowieka | czlowieka - analizuje problemy,

- wymienia rodzaje

- analizuje potencjalne

7 jakimi wigze si¢
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ich cechy
-wyjasnia, na czym
polega klonowane
terapeutyczne

komorek macierzystych i

powody klonowania
cztowieka

- podaje zrodia
pozyskiwania komoérek
macierzystych

- przewiduje
mozliwosci
wykorzystania komorek
pobranych z krwi
pepowinowe;j

- analizuje klonowanie
terapeutyczne w
aspekcie osob
obdarzonych chorobami
genetycznymi

- uzasadnia konieczno$¢
opracowania metody
pozwalajacej na
catkowite
przeksztatcanie
komorek macierzystych

klonowanie
terapeutyczne

16. Badania DNA w
stuzbie wymiaru
sprawiedliwosci oraz
nauki.

- podaje przyktady
zastosowania analiz
DNA w medycynie

- podaje zastosowania
badan DNA w
kryminalistyce

- objasnia, w jaki
sposob ustala si¢
sporne ojcostwo

- podaje zrodta, z
ktérych moze
pochodzi¢ DNA do
badan

- okresla pochodzenie
antycznego DNA

- uzasadnia mozliwos$¢
wykorzystania DNA
pobranego ze §ladow
biologicznych

- podaje, jakie
informacje mozna
uzyska¢ na podstawie
analizy DNA pobranego
ze $ladow biologicznych
- wyjasnia udziat
mMtDNA w analizie
pokrewienstwa

- wymienia zaloZenia
projektu Genographic

- podaje przyktady
badan antycznego DNA

- analizuje ide¢ baz
danych DNA w
kryminalistyce

- wyjasnia przydatnos¢
baz danych DNA w
rozwigzywaniu zagadek
kryminalnych i podaje
przyktady

- analizuje proste
zagadki kryminalne

- thumaczy istote
dziedziczenia
mitochondrialnego

- analizuje praktyczne
korzysci z
przeprowadzenia

- wyjasnia, w jaki
sposob rozwiktano
zagadki dotyczace
rodziny Romanowow
1 grobu Mikolaja
Kopernika

- podaje cele, jakie
przyswiecaja
cztonkom Fundacji
Odtworzenia Tura
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projektu Genographic

- analizuje wagg
wynikow uzyskanych w
wyniku analizy
antycznego DNA

17. Profilaktyka i
diagnoza choréb
uwarunkowanych
genetycznie.

- wylicza dziatania
profilaktyki zdrowotnej

- definiuje pojecia
»profilaktyka
zdrowotna pierwotna’
1,,profilaktyka
zdrowotna wtorna”

- proponuje dziatania
majace charakter
profilaktyki
zdrowotnej

- wyjasnia, w jakim
celu przeprowadza si¢
badania prenatalne

- podaje definicje
terminu ,,test
genetyczny”

- okresla role badan
kontrolnych w
zapobieganiu
chorobom
nowotworowym

b

- przewiduje skutki
niestosowania si¢ do
zasad profilaktyki

- wyjasnia zasady
poradnictwa
genetycznego

- analizuje zadania
diagnostyki genetycznej
- dokonuje podziatu
profilaktyki wtdrnej

- wyjasnia istote
przedimplantacyjnej
diagnostyki genetycznej
- wymienia nieinwazyjne
i inwazyjne badania
prenatalne

- podaje cele
wykonywania testu
genetycznego

- wymienia rodzaje
markerow
nowotworowych

- uzasadnia brak metod
profilaktyki pierwotnej
w przypadku chordb
genetycznych

- uzasadnia potrzebe
porady genetycznej u
0s6b z grupy ryzyka

- podaje argumenty za i
przeciw wykonywaniu
przedimplantacyjnej
diagnostyki genetycznej
- analizuje wskazania
do badan prenatalnych
- analizuje znaczenie
wykonywania badan
przesiewowych

- uzasadnia, dlaczego
wyniki testow
genetycznych nalezy
kazdorazowo
konsultowac¢ z lekarzem
- thumaczy, w jaki
sposob mozna na
podstawie analizy
markerow
nowotworowych
diagnozowac choroby
nowotworowe

- Uzasadnia znacznie
znajomos$ci mutacji
powodujacej nowotwor
w doborze

- omawia stan wiedzy
nad rzadkimi
chorobami
genetycznymi w
naszym kraju

- analizuje oferte
komercyjnie
dostepnych badan
genetycznych i
uzasadnia celowos¢
wybranych
przyktadow

- analizuje udzial
genu BRCA w
rozwoju raka piersi
- przedstawia
znacznie badan
prowadzonych w
ramach
Migdzynarodowego
Konsorcjum Genomu
Raka
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odpowiedniej terapii

18. Terapia genowa —
przysztos¢ medycyny
czy utopia?

- definiuje termin
»terapia genowa”

- wylicza choroby, w
przypadku ktérych
podejmowane sg
proby terapii genowej
- podaje definicje
terminu ,,badania
kliniczne”

- wyjasnia przebieg ( w
etapach) terapii genowej
- podaje trudnosci
ograniczajgce
skutecznos¢ terapii
genowej

- omawia aktualny stan
badan na $wiecie
zwigzanych z terapia
genowa

- podaje etapy badan
Klinicznych

- wymienia sukcesy
terapii genowej

- analizuje zagrozenia
dla organizmu
wynikajace ze
stosowania terapii
genowej

- wyjasnia koniecznos¢
przeprowadzania badan
klinicznych

- wyjasnia, dlaczego
terapia genowa stanowi
przyszto$¢ medycyny

- wyjasnia, na czym
polega transformacja
komorek ex vivo w
terapii genowej

- wyjasnia zasadnos$¢
kolejnych etapow
badan klinicznych

- przewiduje
potencjalne
mozliwosci
niedozwolonego
wykorzystania terapii
genowej

- podaje przyktady prob

zakonczonych

niepowodzeniem
19. Biotechnologiczny | - wymienia przyktady | - wymienia sytuacje, | - wymienia - podaje alternatywy dla | - dobiera wtasciwe
science fiction. projektow w ktorych konieczny | najwazniejsze problemy | 0s6b oczekujacych na | argumenty w celu

biotechnologicznych

jest przeszczep

dzisiejszej
transplantologii

- wymienia zadania
inzynierii tkankowej

- wymienia dyscypliny
biotechnologiczne

- wyjasnia udziat
bioinformatyki w
rozwoju inzynierii
genetycznej

przeszczep
- analizuje
zastosowania sztucznej
skory 1 sztucznych
narzadow

- podaje przyktady
wykorzystania w
praktyce produktow
uzyskanych w nowych
dyscyplinach
biotechnologicznych

naktonienia osoby na
wyrazenie zgody
bycia dawcg organow
- wyjasnia zwigzek
herceptyny z
farmakogenomika

20. Obawy zwigzane z
biotechnologig i
inzynierig genetyczng.

- podaje przyktady
problemow zwigzanych
z biotechnologia

- omawia problem
zwigzany z
przechowywaniem
zarodkow 1 gamet
- wymienia rodzaje
przepiséw

- analizuje problem
ksenotransplantacji
- wymienia przepisy
zZwigzane z
biotechnologia

obowigzujace w Polsce

- przedstawia
kontrowersje zwigzane
z zaptodnieniem in
vitro

- analizuje
wykorzystanie

- wyjasnia, w jaki
sposob przechowuje
si¢ zarodki 1 gamety
- podaje mozliwe
konsekwencje
niedoinformowania
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regulujacych sprawy | - wymienia organy biotechnologii jako spoteczenstwa w
zZwigzane z sprawujace kontrole nad | narzgdzia dla sprawach zwigzanych
biotechnologia GMO w Polsce bioterrorystow z GMO
- uzasadnia
konieczno$¢ regulacji
prawnych i kontroli
metod i projektow
biotechnologicznych
- dokonuje
hierarchizacji
przepisow regulujacych
sprawy biotechnologii
- dowodzi, ze rzetelna
informacja jest
potrzebna w
zmniejszeniu obaw
spoteczenstwa przed
GMO
- dokonuje rzetelnej
oceny argumentow
przeciwnikow i
zwolennikow
biotechnologii
Dzial II1. Réznorodnos¢ biologiczna i jej zagrozenia
21. Zasoby przyrody i | - dzieli zasoby - dzieli zasoby - poréwnuje - analizuje wplyw - analizuje zalety i
réznorodnos¢ przyrody na przyrody na niewyczerpywalne i wzrostu ludnos$ci ewentualne wady
biologiczna. niewyczerpywalne i niewyczerpywalne i | wyczerpywalne Swiata, wykorzystania
wyczerpywalne wyczerpywalne (odnawialne i zanieczyszczenia niekonwencjonalnych
(odnawialne i (odnawialne i nieodnawialne) zasoby | atmosfery, katastrof zrodet energii
nieodnawialne) nieodnawialne) przyrody ekologicznych na - analizuje wplyw
- wymienia przyktady | - dzieli zasoby - analizuje skutki zasoby naturalne Ziemi | doboru sztucznego,
zasobow odnawialne i wplywu dziatalnosci -analizuje stan obecny i | dryfu genetycznego i
niewyczerpywalnych i | nieodnawialne cztowieka na zasoby zuzycie w dalszej chowu wsobnego na
wyczerpywalnych - przedstawia wptyw | przyrody przysztosci zasobow zmiennos$¢
(odnawialnych i dziatalnosci - analizuje konieczno$¢ | nieodnawialnych w genetyczng

nieodnawialnych)
- definiuje pojecia:

cztowieka na zasoby

przyrody

wykorzystywania

niekonwencjonalnych

powigzaniu z rozwojem
cywilizacji

- analizuje zwigzek,
tzw. efektu waskiego
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,»roznorodnosé - wymienia zrodet energii - przytacza konkretne gardta a spadku
biologiczna”, pozytywne aspekty - poréwnuje rdzne przyktady roznorodnosci
,,F0znorodnos¢ wykorzystania poziomy réznorodnosci | wykorzystywania biologicznej
genetyczna”, niekonwencjonalnych | biologicznej i podaje niekonwencjonalnych - wyjasnia, dlaczego
,»r0znorodnos¢ zrddet energii przyktady zrédet energii Polska jest jednym z
gatunkowa”, - okresla rézne - wyjasnia na wybranych | - analizuje rdzne nielicznych panstw
,»roznorodnosé poziomy przyktadach negatywne | poziomy réznorodnosci | europejskich o duzej
ekosystemow i réznorodnos$ci skutki wptywu biologicznej rdéznorodnos$ci
siedlisk” biologicznej dziatalnosci cztlowicka - wykazuje na gatunkowej
- przedstawia skutki | na r6znorodno$¢ poziomach
wplywu dziatalnosci | biologiczna réznorodnosci
cztowieka na biologicznej skutki
zmniejszanie si¢ negatywnego wplywu
réznorodnosci dziatalnosci cztowieka
biologicznej
22. Jak roznorodna jest | - wymienia - przedstawia rozny - poréwnuje - wyjasnia rozny udziat | - przygotowuje
biosfera? najliczniejsze i udziat grup réznorodno$é poszczegodlnych grup prognoz¢ zmian
najmniej liczne taksony | taksonomicznychw | biologiczna taksonomicznych w réznorodnos$ci
$wiata 1 Polski réznorodnosci poszczeg6lnych grup réznorodnosci gatunkowej
- wymienia najbogatsze | biologicznej §wiatai | taksonomicznych §wiata | biologicznej $wiata i ekosystemow
pod wzgledem Polski i Polski Polski wodnych i ladowych
gatunkowym wodne i - charakteryzuje - porownuje najbogatsze | - analizuje znaczenie w sytuacji
ladowe ekosystemy réznorodnosé pod wzgledem raf koralowych i zmniejszania si¢ raf
Swiata biologiczna gatunkowym wilgotnego lasu koralowych i
najbogatszych wodne i ladowe tropikalnego w wilgotnego lasu
ekosystemow ekosystemy swiata zachowaniu tropikalnego
wodnych i ladowych roznorodnosci
Swiata biologicznej
- analizuje zmiany
réznorodnosci
biologicznej od
biegunéw do tropikodw
23. Przyczyny wzrostu | - wymienia przyczyny | - wymienia - ocenia skutki - analizuje znaczenie - opracowuje liste
zagrozenia wzrostu zagrozenia przyczyny wzrostu ograniczenia Polskiej Czerwonej gatunkow roslin i
réznorodnos$ci réznorodnosci zagrozenia wystepowania gatunkow | Ksiggi Roslin | Polskiej | zwierzat z Polskiej
biologicznej. biologicznej réznorodnosci - porownuje wptyw Czerwonej Ksiegi Czerwonej Ksiggi
(niszczenie siedlisk; biologicznej $ciekow komunalnych, | Zwierzgt dla Roslin i Polskiej
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skazenia rzek, jezior i
waod gruntowych;
zanieczyszczenia
atmosfery; introdukcja
I zawleczenie obcych
gatunkéw roslin 1
zwierzat;
wprowadzanie
organizmow
modyfikowanych
genetycznie 1 gatunkow
synantropijnych)

- opisuje wymieranie
gatunkéw wywotane
niszczeniem siedlisk,
zanieczyszczeniem
wod, atmosfery,
rozwojem
nowoczesnego
rolnictwa, introdukcja
I zawleczeniem
obcych gatunkow
ro$lin 1 zwierzat,
gatunkow
synantropijnych i
zmodyfikowanych
genetycznie

- opisuje skutki
stosowania DDT dla
zwierzat i czlowieka
- charakteryzuje
zjawisko eutrofizacji
wod

-opisuje wpltyw
kwasnych deszczow
na stan wod i gleb
-opisuje efekt
cieplarniany i jego
wplyw na
r6znorodnosc
biologiczng
-charakteryzuje
gatunki
introdukowane,
zawleczone
synantropijne,
zmodyfikowane
genetycznie i ich
wplyw na

transportu i rolnictwa na
ekosystemy wodne

- analizuje skutki
stosowania DDT w
rolnictwie dla zdrowia
zwierzat i czlowieka

- na wybranych
przyktadach analizuje
wptyw kwasnych
deszczow na stan wod i
gleb (wyrdznia erozje
gleb i smog
fotochemiczny)

- analizuje zagrozenia
wynikajace z ocieplania
si¢ klimatu

- na wybranych
przyktadach analizuje
skutki introdukcji i
zawleczenia obcych
gatunkow

- ocenia wptyw
gatunkow
synantropijnych i
zmodyfikowanych
genetycznie na
r6znorodnos¢
biologiczna

- analizuje sens ochrony
biordznorodnosci

zachowania
réoznorodnosci
biologicznej

- analizuje skutki
kwasnych deszczow i
erozji gleb w Polsce

- przewiduje skutki
ocieplania si¢ klimatu
w skali Polski i §wiata
- analizuje roznice i
skutki introdukcji i
zawleczenia obcych
gatunkow do Polski

- analizuje w
przysztosci
konsekwencje
wprowadzania dla
bior6znorodnosci
biologicznej
organizmow
modyfikowanych
genetycznie w Polsce

Czerwonej Ksiggi
Zwierzqt
wystepujacych w
najblizszym miejscu
zamieszkania

- opracowuje listg
gatunkow
synantropijnych w
najblizszym miejscu
zamieszkania i ocenia
ich wplyw na
roznorodnos¢
biologiczng
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réznorodnosé

biologiczng
24. Wspotczesne - wymienia Kierunki - definiuje pojecia - poréwnuje metody - analizuje stosowanie | - analizuje kraje Unii
rolnictwo a rozwoju ,,ekorozwoj”, stosowane w rolnictwie | monokultur i Europejskiej pod
réznorodnos¢ wspolczesnego ,,agroekosystemy”, konwencjonalnym i ptodozmianu dla wzgledem bogactwa i
biologiczna. rolnictwa - ,rolnictwo ekologicznym zachowania réznorodnosci
konwencjonalne i biodynamiczne”, - analizuje skutki réznorodnosci biologicznej
ekologiczne ,»CZysta Zywnosc¢” stosowania biologicznej
- wymienia metody - charakteryzuje nowoczesnych metod w | - ocenia role rolnictwa
stosowane w rolnictwie | rolnictwo rolnictwie dla biodynamicznego i
konwencjonalnym i ich | konwencjonalne i réznorodnos$ci organiczno-
wplyw na ekologiczne biologicznej biologicznego dla
réznorodno$¢ wskazujac na jego - analizuje role starych zachowania
biologiczna wady i zalety w ras zwierzat réznorodnosci
- wymienia odniesieniu do gospodarskich i starych | biologicznej
alternatywne dla zachowania odmian roslin w - analizuje strategi¢
intensywnego réznorodnos$ci zachowaniu Zrownowazonego
rolnictwa formy biologicznej bioréznorodnosci rozwoju w skali kraju i
rolnictwa biologicznej $wiata dla zachowania
ekologicznego - przedstawia strategie réznorodnosci
zrOwnowazonego biologicznej
rozwoju
25. Przedmiot i formy | - wymienia cele - charakteryzuje - poréwnuje formy - charakteryzuje - ocenia znaczenie
ochrony przyrody. ochrony przyrody formy ochrony ochrony przyrody w wybrane parki obszaréw Natura
- dzieli ochrong przyrody w Polsce Polsce narodowe w Polsce 2000 pod katem
przyrody na bierng i - porownuje bierng i | - charakteryzuje i - lokalizuje na mapie zachowania
czynng czynng ochrong wymienia rezerwaty Polski poszczegodlne réznorodnosci
- wymienia formy przyrody biosfery w Polsce parki narodowe biologicznej
ochrony przyrody w - porownuje ochrone | - charakteryzuje parki w | - podaje przyktady - ocenia znaczenie
Polsce Scista i czesciowg w | Polsce z Listy rezerwatow przyrody, parkow
parkach narodowych | Swiatowego parkow transgenicznych dla
Dziedzictwa Dobr krajobrazowych, zachowania
Kultury i Przyrody pomnikow przyrody, réznorodnosci
UNESCO obszarow chronionego | biologicznej

krajobrazu w
najblizszej okolicy
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26. Ochrona - dzieli ochrone - poréwnuje ochrong | - opisuje wybrane - analizuje rolg¢ bankéw | - ocenia skutecznosé¢
gatunkowa. gatunkowa na gatunkowg catkowitg | przyklady reintrodukcji | nasion, reintrodukcji
calkowitg i czgSciowa | i czeSciowa gatunkow przechowywania dla ochrony
- wymienia cele - charakteryzuje - przedstawia wybrany tkanek, techniki gatunkowej na
ochrony gatunkowej proces reintrodukcji ogrod zoologiczny jako | klonowania w ochronie | Swiecie
- wymienia formy - poréwnuje role przyktad ochrony gatunkowej ex situ
ochrony gatunkowej ex | ogrodow gatunkowej ex situ
situ (ogrody zoologicznych,
zoologiczne, botanicznych,
botaniczne, arboretum, | arboretum, bankow
banki nasion, nasion,
przechowywanie przechowywania
tkanek, technika tkanek, techniki
klonowania) klonowania w
ochronie gatunkowej
ex situ
27. Ochrona gatunkowa | - wymienia glowne - porownuje udziat - opisuje przyktady - analizuje zasadno$¢ - na wybranych
roslin, zwierzat i grupy systematyczne chronionych gatunkow, dla ktorych stosowania prawnej przyktadach zwierzat

grzybow.

chronionych ro$lin,
zwierzat 1 grzybow

gatunkow roslin,
zwierzat 1 grzybow

- wyjasnia pojecie
,,ochrona gatunkowa”

wprowadzono okresy
ochronne, wymiary
ochronne i limity
dziennego potowu

ochrony gatunkow,
ktore zagrazaja
cztowiekowi

cennych gospodarczo
przedstawia okresy
ochronne i wymiary
ochronne

28. Regulacje prawne
dotyczace ochrony
przyrody.

- wymienia nadrz¢dne
akty prawne regulujace
ochrong przyrody w
Polsce

- wymienia przyktady
organizacji
zajmujacych si¢ w
Polsce ochrong
przyrody oraz edukacja
ekologiczng

- omawia system
prawny ochrony
przyrody w Polsce

- omawia konwencje
mig¢dzynarodowe
dotyczace ochrony
przyrody 1 sSrodowiska,

ostatnich latach

ktore podpisata Polska w

-analizuje ideg
utworzenia
ogolnoeuropejskiej
sieci ochrony przyrody

- analizuje zadania
Paneuropejskiej
Strategii Ochrony
Ro6znorodnosci
Biologicznej i
Krajobrazowej
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